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Aktualizace

Uzemni energetické koncepce statutarniho
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v souladu s pozadavky zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjsich predpisl, a v souladu s nafizenim vlady CR ¢. 349/2022 Sb., o statni
energetické koncepci a o Uzemni energetické koncepci.




B ‘ R | N I o I AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

Obsah

00 0 N 5
Struény popis aktudlniho vyvoje energetiky — dlivody k aktualizaci UEK SMB ..........ccccceeveereeruererererereeesesaeaenens 6
MANAZERSKY SOUHRN .....ccvuiuiuiarueestsetetttssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssstasssssssssessssssssssssssssssssssssssssssnns 11
SOUHRN VYSLEDKU......cuiuirincrinssinsssisssiessisessassssassssassssassssassssassssassssassssassssssssssssssassssassssssssssssssassssssssssssses 16
ZAKLADNI CILE DALSIHO ROZVOJE A NASTROJE K JEJICH DOSAZENI .....cecurvncmicricnicnicssisesisesssscssssessasesses 28
1| ZAKLADNI CILE c.uuueiueieieeeeeieeeseeeesessseessesesesssssssesessessesessessasssssssessessessesssessestessesessessassessasensassessasennans 29
1.1 SEFAtEGICKE CHlE et ettt et e e bt e sab e st sareesanee s 29
1.1.1] Bezpelnost dOAAVEK ENEIGIE .......ciuiiiiieiiiieeeeet ettt st ree s e nee e 29
1.1.2 | Konkurenceschopnost (energetiky a socidlni prijatelnost) .......ccccceccieeeecciie e, 29
1.1.3 | Udrzitelnost (podpora udrZitelNého rozVojJe) .....c.ueeeecuiiieeeiee e et 30
1.2 OPEIALIVNT CHl ettt ettt ae e sab e at e e sab e e s st e e sabeeeabeesabeesnneesabeesnneenn 30
1.2.1 | Provozovani a rozvoj soustav zasobovani tepelnou energii........ccccccveeeeccieeecciiiee e, 31
1.2.2 | Realizace energetickyCh USPOr .......uii it et e e e ta e e e e are e e snaaeas 33
1.2.3 |  VyuZivani obnovitelnych a druhotnych zdrojl @nergie .......cccocvvveeiiiiiveeiiiiceccccee e 34
1.2.4 |  Vyroba elektfiny z kombinované vyroby elektfiny @ tepla......cccoceeviiivieiiiiinieiieceeeieeee e 35
1.2.5|  SniZzovani emisi znecistujicich latek a sklenikovych plynui........ccooeeevininiecinceee e 36
1.2.6 | Rozvoj energetick@ iNfrastrUktUry ......ocueoiiiiieiiie e 37
1.2.7 | OStrovy elektrizalni SOUSTAVY ....cccueeiiiiriieerieeeiee sttt ettt e st e b e san e e sabeesanee s 37
1.2.8 | INEEIGENTNT STEE...eeieieeeie et ettt et be e s b s b e sbeesneesane 38
1.2.9 |  VyuZiti alternativnich paliv v dOPrave .......ooeeiiiiiie e sae e saee e 39
2| NASTROJE K DOSAZENT CILU ...cvirevirirrriissssetisetssestssssssssessssessssesssssssssssesssssasssssssssssnssssssssssossssnssssnsans 43
2.1 | NGSTIOJE MESTA BIN@ .ueecuvieiiieeeiieiiieeiee st e et e st e steesteeeteesbeeeseesataeeaseesasaessaesnsaeaseesasasanseesnsaeaseennns 43
2.2 INASTIOJE STATU ..ttt et st bbbttt et s et b e sb e bt et et et e st e er e s bt ereeaeeneen 50
2.2.1 | Nastroje ostatnich subjektl (nema byt nadpis VySSi GrovNE?).......cccvieveeeiieeereeeieeesee e 50
RESENT SYSTEMU NAKLADANI S ENERGII.....cucuiiininriicnsssiiesssniiessssestsssssasssssssssssssssassssssssassassssssssasnsssasss 51
3] NAVRH SCENARU BUDOUCIHO ROZVOIE........coueeeireriirirrreresisesssessesssssssessesesssssssasssessssessessssssssessssessans 52
31| Definice scénare OZE+EDU — scénar rozvojovy s vyznamnym omezenim spalovani fosilnich paliv... 59
311  ZAsoboVANT tEPEINOU BNEIGIl .ecueertieiieiieieiie ettt st st sae et et esaeesaeeneeeneeen 59
312 |  Zasobovani elektriCkOU ENEIGii......ccueiieiiiriieiierierie ettt sttt e s e e e neeeeeen 81
3.1.3 |  ZAsobovani ZeMNIM PIYNEM .....coiuiiiiiiieiecie ettt st sae et et esaeesaeenaeenreen 82
3.1.4 | ENErgetickd DIIANCE ..eoviiieiieit et e et e et e e beeenaaeenes 83

3.2 | Definice scénafe OZE+ZP — scénaf rozvojovy se zachovanim vyznamného podilu spalovani fosilnich
(o AV A=Y [aa L=l o b= 4=T 0 oV a 11 a Vo TN o 1Y/ o 11 USRS 97
3.2.1 | ZASODOVANT tEPEINOU BNEIEIi .eeieuviiiieiiee ettt e et e e et e e e ete e e e s tb e e eeabeeeeearaeeeenreeaans 98
3.2.2 |  Z4s0bovani eleKtriCKOU ENEIii.....cuiiiiiiiiiieiie it eieesiee ettt e eree st e e ste e st e s saee s beesreesbeeeeeesane 105
3.2.3 | ZASObOVANT ZEMNTM PIYNEM ..ottt e e et e e et e e e e e at e e e s atee e eebaeeesasaeaaens 106



B ‘ R | N I o I AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

4|

51

324 | ENergetickad DIlancCe ..o e 107
HODNOCENT SCENARU .....cocuruimicnicssiessssssisssssssssssss st sss st sst st s st st s sssassssassssassssassseas 117

4.1 | (D)1 (ol o Y4 oY [oXV - Yol fl {41 (=T o - [P OSSPSR 118
41.1| Kritéria bezpe€nosti @ UdrZitelNOSti........cooveiriiiiiieiii e 118
4.1.2 |  Technicko-ekonomicCkd KITtEIIa ......coeeiiiriiiieie ittt 118
413 | EKOIOGICKA KItEIIA ..eeeeeeeeeeeee ettt e 119

4.2 | ANalyza rizika — SWOT @NalYZa...cccuiiie et e et e e s e e e e e e e nte e e senaeeeesataeeeennns 120

4.3 | [ [oTe [ Yool T o Y FO O PSSP P TSR 121
4.3.1 | ENErgetickd DIANCE ..oovueiiieiciieceeee e e ettt 122
4.3.2 | INVestiCni @ Provozni NAKIAAY .......cueeieiiiieecciee e e e e e eare e e srre e e e saraeeeeanes 125
433 | Dopady na ucinnost energie (vysSe energetickych USPOr)......cccccveeeiiieeeeciiie e 127
434 | Dopady Na PUANT FON ..c..iiiiiiiiiiee ettt b ettt e e et st e s e 129
435 | BTSN DIIANCE ...t 130
43.6 | Kvantifikace ekonomickych Cilll.........cooiirieniiiieee e e e 154
4.3.7 | MUILIKFItEriAINT HOANOCENT...ccviiiiiieee e s s saaeenaees 160

4.4 | Stanoveni POFadi VYNOONOST ..cc.eiiiiiiiieeieeciecee ettt st st sbe e s eesaeeeane 162
441  Vybér nejvyhodnéjSTN0 SCENATE ....coiuiiieiiiieii ettt st st sbe e as 162

4.5 | VYStupy dOPOrUCENENO SCENATE ......veiieiiieeciiiee ettt et e et e e e rate e e s tbe e e e sata e e e esaeeessbeeeenataeeennnes 163
451 ]| Celkova spottfeba energii u domécnosti a u verejného sektoru..........ccoceevieviiciiiinciinieneenen, 165
45.2 | Spotieba elektriCk® ENEIEIE ......coi it 165
453 | Soustavy z4sobovani tepelNOU ENEIrGii.......oouiiiiiiiiiiriii e 165
v N I o Yo =Y o = 1= oY1 o Vo T o] 1Y/ 1 RSP U 165
4.5.5 | Obnovitelné a druhotné zZdroje ENErgIe ......cccuiiiccciei ittt et aaee e 165
4.5.6 | ENEIZETICKE USPOIY ..uveiiiiiiiie ettt ettt e e ettt e ettt e e e st e e e e tbeeeeeabaeeesbaeeeeastaeeeeasaaeesasseseesnsaeeeannes 167
4.5.7 | Emise a imise znecistujicich 1atek @ @mise C02 .....coeveruiruirieieieniese ettt 169
458 | Bezpecnost a spolehlivost ZASOboVANT €Nergii .......cocueiiviiiiiiiiiiie e 169
459 |  ROzVOj INteliZENTNICK SILi 1o.vieieeieeie ettt st re s 169
4510 | Provozy ostrovl v elektrizalni SOUSTAVE .........ccoecvirierieniieiieieee et e e neees 169
4511 | Rozvoj energetické iNfrastrUKTUNY .........ccocveviiiiiiiiriereesceee ettt e en 170
4.5.12 | VyuZiti alternativnich paliv v doprave ........couieiieiniieiiieiee et esnee s 170
110

B.1 ] ANGIYZA UZEMI ittt ettt sttt e h et se bt h et na bbbt

52| Analyza systémU spotreby paliv a energie a jejich narokd v dalsSich letech

53] Systém zasobovani elektrickou energii

5.4 | Systém zasobovani zemnim plynem.........ccccceeevcveeeeicieeennns

5.5 | Systém zasobovani tepelnou energii a chladem

5.6 | Energeticka bilance VYChOZINO STAVU .........ociiiiiiieiiic et et

571 Hodnoceni vyuZitelnosti obnovitelnych a druhotnych zdrojl energie.......ccccccveeevevcieecciee e,

5.8 Alternativni Paliva V dOPIaVE ..........uiii ettt e ettt e e et e e e e ette e e e eatae e eeabeeeseabeaeeeabaeaeennes




B ‘ R | N I o I AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

5.9 | Energeticky ManagemeEnt .....o...oo ittt s et bbb e sanee s 171
5.10 | Potencidl rozvoje meEstskych CASti SIMIB ......cccuiiiiiiriiiiiierii sttt 171
Y0 R Yo 0 o T Mo o= £ { = o1 OO OO O OO RPOUPUPRUP 171
5,12 | ANQlYLICKE POAKIAAY ....eeiiiiiieiieieee ettt et ettt et b e b e bt et st st s 171

5.12.1 | Tabulky dle NV 349/2022 .......covuiieeeeeeeeieeeeeeeeseesseseesseesessessessesssssesssssessessesssssssssssesssssssssssessssnen 172

5.12.2 | Mapoveé POdKIady V GIS.....cocei ittt ettt st st sae bt et et 172
5.13 |  Mapové podKIady UEK V GIS........ceirerevieieriieeeeterereseseesssesaesesesssssssssssesesesessssssssssssssssessssssssssssssesens 172
T I B oYY o T | IV 1 oo L PP P P OTPOPPR 172
5.15| Legislativa s dopady pro energetické hospodarstvi SIMB...........coceeviiiieiiiiiiinienieeee e 172
5.16 | Legislativni rdmec odpojovani odbératell 0d CZT (SZTE) ....cccccereeereereerieeeeeeseesreesreessesseseeeseeeses 172
5.17 | Energetickd bilance navrzenych scénaili rozvoje do roku 2052 .........cceecueeiinienienieenieenieenie e 172
5.18 | Ekonomické porovnani navrzenych scéndill rozvoje do roku 2052 ........ccccceeeeneenieenienniennienneeneeae 172
4o o] o I- | PSRN 173
Seznam tabulek @ OBFAZKU ......oo.iiieeeee ettt st 174

SEZNAM TADUIEK ...ttt et s e s bt e sbe e bt et et e eneeebeenbe e beenreas 174

SEZNAM OBIAZKU .ttt ettt he e bbbt et s bt s bt e sbe e bt e bt ent e eneeehe e b e e beenrean 176
Y=Y A F= 10 T4 - 1 =L 179

4 | 181



B ‘ R | N I o I AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

Uvod

Uzemni energetickd koncepce statutarniho mésta Brna (dale jen UEK SMB) stanovi cile a zasady nakladani
s energii na Uzemi Statutarniho mésta Brna (dale jen SMB). Vytvafi podminky pro hospodarné nakladdni s energii
v souladu s potfebami hospodarského a spoleCenského rozvoje véetné ochrany Zivotniho prostiedi a Setrného
nakladani s pfirodnimi zdroji energie. Uzemni energeticka koncepce obsahuje vymezené a predpoklddané plochy
nebo koridory pro verejné prospésné stavby pro rozvoj energetického hospodafstvi, pfitom zohlednuje potencial
vyuZiti systémuU ucinného vytapéni a chlazeni, zejména pokud vyuzivaji vysokoucinnou kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla, a vytapéni a chlazeni vyuZivajici obnovitelné zdroje energie tam, kde je to vhodné. Soucasti UEK
SMB je vyhodnoceni ukazatell bezpecnosti, konkurenceschopnosti a udrzitelnosti nakladani s energii.

UEK SMB vytvafi nastroj pro nakladani s energiemi v souladu s potfebami hospodafského rozvoje mésta,
a to véetné& ochrany Zivotniho prostfedi a Setrného nakladani s ptirodnimi zdroji. UEK SMB je podkladem
pro zpracovani zasad Uzemniho rozvoje nebo Uzemniho planu. Jako nastroj Uzemni politiky umoZnuje preferovat
zdsobovani energiemi v souladu s potfebami mésta.

Aktualné platna Uzemné energetickd koncepce statuarniho mésta Brna (UEK SMB) byla projednana a schvélena
Zastupitelstvim mésta Brna dne 4. 9. 2018. UEK SMB byla zpracovéna v souladu s pozadavky zékona ¢. 406/2000
Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisu, a v souladu s nafizenim vlady ¢. 349/2022 Sb., o statni
energetické koncepci a o Gzemni energetické koncepci. UEK SMB porovnévala vice moinych variant a byla
schvalena ve varianté V2 OZE (varianta rozvoje a konverze paliva). Tato varianta je primarné cilena na rozvoj
vyuZivani obnovitelnych zdrojl energie a kombinované vyroby elektrické energie a tepla.
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Strucny popis aktualniho vyvoje energetiky — divody k
aktualizaci UEK SMB

Dlouhodobé je soucasny vyvoj energetiky v Evropé a samoziejmé také v CR vyrazné ovlivnén odklonem
od jadernych a uhelnych zdrojli bez nahrady a zddraznénim role OZE (spoléhanim na vétrné a fotovoltaické zdroje
— vodni elektrarny), které jsou silné zavislé na pocasi. Bezprostfednim inicidatorem soucasné dramatické situace
vsak byla reforma systému trhu s emisnimi povolenkami EUETS a nastaveni prisnych pravidel na provoz uhelnych
zdrojl. Zasadnim pravodnim jevem je rdst ceny emisnich povolenek s vyraznym vlivem na zvySovani nejen ceny
elektriny z uhli, ale také z plynu. Touto situaci je samoziejmé ovlivnéna i cena zemniho plynu.

Celou napjatou situaci jesté dale vyraznym zpUsobem zhorsil dopad valky na Ukrajiné, misici se s dopady
covidovych opatfeni. To je kombinace, kterd pro fadu subjektl vytvafi kritické podminky nejen pro dalsi
fungovani, ale nékterym i pro prosté preZiti. Cena a riziko nedostupnosti zdroji primarni energie zasadnim
zplUsobem ohroZuji v podstaté vSechny bez rozdilu. Neprehlédnutelnym faktorem je rostouci inflace, kterou jsme
za poslednich patnact let téméfr nevnimali. Zazivdme bezprecedentni a velmi vyhrocenou politickou,
ekonomickou i bezpecnostni situaci, ktera se netyka jen Ruska a Ukrajiny, ale v podstaté celého civilizovaného
svéta. Rada renomovanych spolecnosti sestavuje specialni geostrategické tymy odbornikd, ktefi aktudlni déni
nepretrzité sleduji a vytvari mozné scénare, které by mohly po konci valky nastat. Jedna véc je ale jiz nyni zfejma
— energetickd politika se musi zasadné zménit.

V této situaci musi na nové okolnosti velmi rychle reagovat i mésto Brno a jim fizené subjekty. Snahou mésta by
mélo byt zajisténi energetické nezdvislosti a posileni sobéstacnosti tam, kde je to mozné. Akcent by mél byt
kladen na zvysujici se vyuziti lokalnich zdroju tepla a elektrické energie. Jednou z cest, jak se pokusit pojmenovat
soucasnou regionalni situaci a nastinit mozna reseni.

V bfeznu roku 2023 byla v souladu s pozadavky zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjsich pfedpisu, a v souladu s nafizenim vlady ¢. 349/2022 Sh., o statni energetické koncepci a o zemni
energetické koncepci rozhodnutim primatorky statutarniho mésta Brna ¢. j. MMB/0571832/2022 vypracovana
,ZPRAVA O UPLATNOVANI UZEMNE ENERGETICKE KONCEPCE STATUTARNIHO MESTA BRNA“ s nasledujicim
zdvérem:

V ramci energetické koncepce mésta Brna zpracované v roce 2018 byly posuzovany tfi scénare budouciho vyvoje:

e V1ZP - SAKO Brno, a.s. (instalace tretiho kotle) + upravené zdroje Teplarny Brno, a.s. (kombinovana
vyroba elektfiny a tepla), pfechod z pary na horkou vodu — scénar rozvoje

e V2 OZE - SAKO Brno, a.s. (instalace tretiho kotle) + obnovitelné zdroje energie + upravené zdroje
Teplarny Brno, a.s. (kombinovana vyroba elektfiny a tepla), pfechod z pary na horkou vodu — scénar rozvoje
a konverze paliva

e V3 EDU - SAKO Brno, a.s. (instalace tfetiho kotle) + privadéc z elektrarny Dukovany + ptizplsobeni
a obnova stavajicich zdroja Teplarny Brno, a.s., prechod z pary na horkou vodu — scénaf vyhledovy

Viechny tfi navriené scénéie koncepce UEK SMB uvazovaly se zachovanim, rozsifovanim a daléi modernizaci
SZTE. Zachovani efektivni SZTE a velkych teplarenskych zdroji je pro SMB strategické z pohledu energetické
bezpecnosti a ekologie. Jednotlivé scénare se tedy prakticky odliSovaly jen v palivové zédkladné a scénar rozpadu
SZTE, jako jej uvazovala UEK SMB 2005 nebyl z uvedenych divodd viibec uvazovan.

Kazdy ze scénarl byl definovan z pohledu technickych opatfeni, investic a provozu v ¢asové ose az do cilového
roku 2050. Pro kazdy scénar byla vytvorena podrobna energeticka bilance. Na zakladé téchto vstupnich adaja byl
proveden ekonomicky vypocet a emisni bilance. Na zavér pak bylo uskutecnéno multikriteridlni hodnoceni, jehoz
vysledkem bylo stanoveni vyhodnosti jednotlivych scénard a vybér doporuceného scénare.
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Vybrany scénar z roku 2018 uvaZoval s naristem spotifeby zemniho plynu a s vyznamnym narlstem OZE, a naopak
nepocital s realizaci horkovodu z elektrarny Dukovany. Nicméné geopoliticka situace a energetickd krize mohou
branit k naplnéni scénare OZE uzemni energetické koncepce z roku 2018.

Zmény aktudlni situace oproti pivodnim predpokladim a trenddm UEK 2018 se promitaji v kratkodobém,
strednédobém, i dlouhodobém horizontu fungovani energetickych systému, provozu sité SZTE a jejich zdroj
nevyjimaje. V kratkodobém ¢asovém horizontu dochazi k vyraznému urychleni trendu Uspor na strané spotreby,
rychlejS$imu tempu rozvoje ostatnich centrdinich a decentralizovanych zdrojl tepla a mirné pfiznivéjSimu vyvoji
v trendu snizovani ztrat v rozvodech oproti predpokladu UEK 2018.

Ve strednédobém horizontu pak plati, Ze na vSechny vyrobce tepla (SZTE, LZ (PK) i ostatni) doléha energeticka
krize, ktera vyzaduje vénovat zvySenou pozornost otazkam Fizeni rizik, tj. dostupnosti a cenové pfijatelnosti
paliv véetné potreby zajisténi stability provozu energetickych systém0. U centrdlnich zdroji SZTE byl zahdjen
proces postupné obnovy a ndhrady zdrojli, véetné pfipravy zaélenéni dukovanského pfivadéce do soustavy
SZTE. V oblasti rozvoje SZTE je pfipravovano pfepojeni plynovych kotelen na sidlistich Bohunice a Stary Liskovec,
coz posunuje vyznam integrované SZTE oproti LZ (PK). Obdobné u systém( ostatnich zdroji lze ocekavat
vyraznéjsi zmény z pohledu budoucich rozsahll zdsobovani a odbytl tepla, spojené s pripadnou decentralizaci,
nebo naopak centralizaci zdroju.

V dlouhodobém ¢asovém horizontu bude tfeba pocitat s jesté vétsi dynamikou a nestabilitou podnikatelského
prostiedi v sektoru energetiky, coz bude odrazem pravdépodobnych geopolitickych zmén v oblasti dodavek
tradi¢nich fosilnich paliv, novych technologii a jejich dostupnosti a legislativnich zmén v prosttfedi Evropské Unie.

Zejména z vySe uvedenych dlvoda je tzemni energeticka koncepce aktualizovana ve smyslu alternativniho
scénare k OZE nalezenim vhodného environmentdiniho a ekonomicky pfijatelného propojeni scénaiii OZE a EDU.
Scénar, ktery maximalné vyuZije stavajicich zdrojl energii at uz ve mésté Brné, tak v dosahu statutarniho mésta
Brna, avsak se zachovanim pouZzitelnych pilif( ze scénare OZE, a to véetné moznosti vyuzivani zemniho plynu.
A to at jako zéalohy pro pfipad potfeby tak pro pfipad, Ze plyn bude opét ekonomicky vyhodnym zdrojem tepelné

anebo elektrické energie.

| z dat ziskanych v rdmci zpracovani Zpravy o uplatfiovani UEK SMB vyplyva, 7e aktualizace tohoto strategického
dokumentu, je pro mésto Brno zasadni. A to pfedevsim z divod( geopolitickych s uvazovanym odklonem od
vyuZivani zemniho plynu. Mezi dal$i nejddleZitéjsi témata, souvisejici s novou UEK SMB patii zejména:

e  Strategie BRNO 2050 — Vize 2050

e Uzemni energeticka koncepce Jihomoravského kraje

e Navrh nového Uzemniho planu statutarniho mésta Brna

e Schvaleny akéni plan pro udrzitelnou energii (SECAP), s predpokladanou aktualizaci v roce 2024
e Ndrodni klimaticko-energeticky plan

e  Zakladni teze statni energetické koncepce 2023

Dokument Strategie Brno — Vize 2050 byl vytvofen SMB pfi vyuZiti SirsSi profesni a odborné diskuze rtznych
odbornikli a specializovanych subjektl. Jednd se o dokument, ktery odpovédné definuje dlouhodobou
strategickou vizi budouciho moderniho a prosperujiciho mésta. Dokument je ¢lenén na tfi zakladni oblasti
a celkem 25 pro Zivot dlleZitych hodnot. Kazda popisovana hodnota ma svého odborného garanta a popis
aspektl k dosazeni vytyCeného cile. Tato vize konkrétnim zplsobem sméruje k vytvareni mésta, které
je ,oteviené, odpovédné, ohleduplné, efektivni, diverzifikované, modularni a chytré” a jednim z podstatnych
krokl k naplnéni téchto ambicidznich cild je Setrné, hospodarné, ekologicky a cilené pracovat s energetickymi
zdroji a systémy. Nova UEK SMB respektuje tyto vytyéené cile a snaZi se navrhnout budouci opatteni k jejich
dosazeni.
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Uzemni energetickd koncepce Jihomoravského kraje (na obdobi 2018-2043) konkretizuje dlouhodobou
strategii feSeni systému nakladani s energii na Uzemi kraje, a to na dobu pfistich 25 let, tj. do roku 2043. Koncepce
zachycuje vsechny vyznamné zmény, k nimZ v oblasti uziti energie na Uzemi kraje doslo od vychoziho roku
predchoziho platného aktualizovaného znéni UEK JMK (2008) a na zakladé rozboru sledovanych trendd
a definovanych predpokladd variantné predpovidda mozny dalsi vyvoj v pFistich dvou a pul desetiletich.
V navrhové ¢asti koncepce je rozvedeno, jakym zplsobem, jakymi opatfenimi a konkrétnimi aktivitami m(ize
a ma kraj budouci vyvoj v této oblasti ovliviiovat a jaké to mUzZe mit dopady na stav energetiky v kraji. Aktualizace
UEK SMB je zpracovavana v souladu s touto nadiazenou koncepci v jeji aktualni, tedy rozpracované podobé.
V fadé oblasti se diky svému podrobnéjsSimu zaméreni na mésto Brno muZe stat pro dalsi aktualizaci (planuje se
na rok 2024) UEK JMK zdrojem cennych dat.

V roce 2002 zahdjilo SMB prace na pofizeni nového Uzemniho planu mésta Brna. Koncept nového tizemniho
planu byl zpracovan ve 3 variantach a verejné projednan jiz v Unoru 2011. V souladu s pozadavky stavebniho
zakona vSak proces pofizeni stale pokracuje a Ize tak redlné zabezpecit pro SMB platny Uzemni plan po roce 2025.
Aktualizace UEK SMB je dle ustanoveni § 4 odst. 2 zékona o hospodareni energii neopomenutelnym podkladem
pro Uzemni planovani a je velmi dlleZitd v koncepci soustav zasobovani tepelnou energii, nakladani s odpady
apod. Termin ,,neopomenutelny podklad pro uzemni planovani“ neni v Zzadném pravnim predpisu konkrétnéji
vymezen. Vystupy s Gzemnim primétem by viak mély byt zapracovany do UPD. Zp(isob zapracovani vystupd
aktualizace UEK SMB do Uzemné planovaci dokumentace (UPD) se bude Fidit standardnimi pravidly tvorby
uzemné planovacich dokumentaci.

SMB pristoupilo v roce 2018 k Paktu starostd a primatora. Tato iniciativa mést, obci a Evropské komise vznikla
kratce po pfijeti tzv. klimaticko-energetického balicku v roce 2008. Mésta a obce, které k tomuto paktu pfistoupi,
se dobrovolné zavazuji ke snizeni emisi CO2 do roku 2030 nejméné o 40 %. Jednim zcill je sniZzeni emisi
CO:2 (adaptacnim opatfenim) ve vybranych sektorech alespori o 40 % do roku 2030 a zvyseni odolnosti mésta vici
dopaddm zmény klimatu. Akéni plan pro udrzitelnou energii (SECAP) je klicovy dokument, ktery ukazuje, jakymi
kroky bude SMB sméfovat k dosazeni svého zdvazku do roku 2030. V roce 2023 bylo na Z9/05 zasedani
Zastupitelstva mésta Brna konaného dne 28. 2. 2023 bylo rozhodnuto o Aktualizaci Akéniho planu pro udrzitelnou
energii a klima mésta Brna vcetné emisni bilance CO2. Cilem projektu je podpora udrzitelného rozvoje mésta
Brna, zlepseni kvality Zivotniho prostredi a kvality Zivota obyvatel a prispéni k dosazeni klimaticko-energetickych
zadvazku. Aktualizace SECAP je povinnd a méla by byt provedena do 6 let od pristoupeni statutarniho mésta Brna
k Paktu starostl a primatora pro klima a energii.

Aktualizace UEK SMB poskytne zpracovateli dokumentu SECAP nékteré energetické bilance stavajiciho stavu
a koncepci budouciho vyvoje energetiky na Uzemi SMB pro posuzované scénare a jejich podvarianty. Obsah
dokumentu SECAP je v jistém smyslu vyFfezem UEK SMB.

Narodni klimaticko-energeticky plan nastiriuje zpUsob, jak ¢eska ekonomika projde procesem dekarbonizace
a plnéni svych evropskych klimaticko-energetickych zavazk( do roku 2030. Dekarbonizace povede v pfistich
letech k rlstu spotfeby elektfiny, ktera nahradi jind paliva. S timto narlistem dojde k vyrazné vétsi vyrobé
elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a také z jadra. DlleZitou soucasti planu jsou také energetické Uspory,
které umozni snizeni energetické narocnosti ceské ekonomiky. Ministerstvo primyslu a obchodu a Ministerstvo
Zivotniho prostfedi namodelovaly nékolik scénarl s tim, Ze Vnitrostatni plan pracuje s tim, na kterém je odborna
a politicka shoda. Vysledny scénar (WAM3) vede k potrebé prijeti fady opatreni, kterd umozni splnit zavazky
vyplyvajici z evropského ramce pro dekarbonizaci ekonomiky a plnéni klimaticko-energetickych cilt v oblasti
energetiky, budov, dopravy a prlmyslu.

Vychodiska aktualizace Statni energetické koncepce CR a souvisejicich strategickych dokumentd, jsou voditkem
pro zpracovani relativnich strategickych dokumentd. V rdmci Programového prohlaseni vlddy se vlada CR
zavazala, 7e do konce roku 2023 bude pfipravena aktualizace Statni energetické koncepce CR, a to zejména
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s ohledem na to, Ze od jejiho schvaleni v roce 2015 doslo k fadé zmén, které je nutné reflektovat. Nutnost
aktualizace tohoto dokumentu byla také jednim ze zavérl Vyhodnoceni naplriovani Statni energetické koncepce
CR, které bylo pripraveno na zaéatku roku 2021. V leto$nim roce bude také nutné pfipravit také aktualizaci
Politiky ochrany klimatu v CR, jejiZ ptiprava je v gesci Ministerstva Zivotniho prosttedi, a aktualizaci Vnitrostatniho
planu CR v oblasti energetiky a klimatu do roku 2030.

V tomto ohledu byl p¥ipraven materidl shrnujici zdkladni vychodiska aktualizace Statni energetické koncepce CR
a souvisejicich strategickych dokument(. Cilem predloZeni tohoto dokumentu je snaha o nalezeni konsensu na
rovni vliady CR nad zakladnimi tezemi a vychodisky zminénych strategickych dokumentd a dostateéné zohlednit
vyvoj a dostupnost novych technologii. Zakladnim vychodiskem jsou tzv. vrcholové strategické cile. Témito
vrcholovymi strategickymi cili pripravované energetické koncepce jsou: i) bezpecnost dodavek;
ii) konkurenceschopnost a socidlni pfijatelnost a iii) udrZitelné nakladani s energiemi a udrZitelny
environmentalni rozvoj. Tyto vrcholové cile de facto reflektuji tzv. energetické trilema. Kromé nich pak material
nastinuje dalsi strategické cile a vychodiska v kontextu celoevropskych zavazk( a cilG dekarbonizace energetiky
a prlmyslu.

Aktualizace UEK SMB je zpracovdna na zadkladé ustanoveni vyse uvedené legislativy s vyuZitim ZPRAVY
O UPLATNOVANi UZEMNE ENERGETICKE KONCEPCE STATUTARNIHO MESTA BRNA z &ervence 2023.

Aktualizace UEK SMB vypracovana kolektivem zpracovatel(i (vedenych odbornym garantem spoleénosti Teplarny
Brno, a. s.) vyvhodnocuje a rozviji vSechny podstatné, znamé a zjisténé Udaje a data v oblasti uziti energie na tzemi
SMB podle shora uvedené legislativni osnovy a zadani SMB.

Aktualizace UEK SMB vychazi z podkladii, které uvadi a sleduji data a jejich vyvoj v poslednich cca 5 letech
ve viech oblastech dle nafizeni vlady €. 349/2022 Sh. Aktualizace UEK SMB vyhodnocuje jejich zmény,
a to i s UEK 2018. Z analyzy jejich trendil je dovozovana predikce vyvoje uZiti energii a moinych Uspor
ve vybraném komplexnim feSeni do roku 2050.

V aktualizaci UEK SMB je pak podrobné popsano:

e jaky vyvoj ve vyrobé a spotfebé energii a uUspor lze v navrieném komplexnim FeSeni ocekavat
v jednotlivych oblastech hospodareni s energiemi,

e jaké podstatné zaméry jsou pfipravovany vyznamnymi dominantnimi licencovanymi subjekty, jeZ jsou
v Brné s vyrobou a distribuci energiemi spjaty,

e je uvedeno jakymi opatfenimi a konkrétnimi aktivitami mésto budouci vyvoj v této oblasti ovliviiuje,
mUZe ovliviiovat a jaké cile si vytycCilo do budoucna dosahnout,

e  komplexni feSeni budouciho rozvoje véetné financnich, energetickych narokd a emisnich dopadd,

e v neposlednifadé je zde zpracovan navrh operativnich opatfeni a stanoveni cild k jejich dosazeni.

Zpracovatelé Aktualizace Uzemni energetické koncepce statutarniho mésta Brna vychazeli zejména ze Zpravy
o uplatriovani UEK SMB 2018 a ptihlédli k jiz zpracovanym strategickym a odbornym podkladovym dokumenttim
SMB, jez vytvari patet budouci energetické politiky mésta.

Uvadime zde jako pfiklad zejména tyto dokumenty:

e Strategie BRNO 2050 — Vize 2050

o Akeni plan zlepSovani kvality ovzdusi 2020

e  Rozptylova studie Brno 2023

e  Smart City Brno

e  Koncepce elektro mobility ve mésté Brné

e  Pakt starostd a primatord a dokument Provéreni podminek pristoupeni mésta Brna k Covenant
of Mayors neboli Umluvé starost(l a primatord (Pakt...)
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e Akéni plan pro udrzitelnou energii (SECAP)

Byla pouzita data, materidly a dokumenty spolupracujicich Gfadl a firem. VSem spolupracujicim si dovoluje
kolektiv zpracovateltl aktualizace UEK SMB podékovat za cennou pomoc, spolupraci a poskytnuti vyzadanych
podklad(, dat a vstup(.
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Manazersky souhrn

Tento dokument ve stru¢nosti predstavuje zakladni genezi aktualizace Gzemni energetické koncepce statutarniho
mésta Brna uréenou pro zastupce statutdrniho mésta Brna. Cilem tohoto manaZerského shrnuti neni
(a's ohledem na jeho rozsah ani nemuze byt) zohlednéni veskerych relevantnich Gdajl tak obsahlého dokumentu,
jakym je aktualizace Uzemni energetické koncepce statutarniho mésta Brna.

vevs

ManazZersky souhrn proto sumarizuje nejdaleZitéjsi informace a uvadi jednotlivé zavéry tak, aby byly
srozumitelné pro Siroké spektrum ¢tenard. Tento manaZersky souhrn je koncipovan jako samostatny doprovodny
dokument Uzemni energetické koncepce statutarniho mésta Brna (dale jen ,,UEK SMB“) a jeho zkracena podoba
tvofi druhou kapitolu hlavniho dokumentu UEK SMB.

Zastupitelstvo mésta Brna (déle jen ,ZMB*“) na zasedani konaném dne 4. 9. 2018 (¢. Z7/41) schvalilo Uzemni
energetickou koncepci statutarniho mésta Brna do roku 2050 ve varianté V2 OZE (varianta rozvoje a konverze
paliva). Dne 27. 11. 2019 byl na schiizi Rady mésta Brna (dale jen ,RMB“) &. R8/053 schvalen , Akéni plan k UEK
SMB“. Za ucelem vyhodnocovani uplatiiovani obou dokumentl v praxi bylo doporuceno postupovat v souladu
s pozadavky vyplyvajicimi z ust. § 4 odst. 7 zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich
predpis (déle jen ,zdkon o hospodareni energii“). S ohledem na pfijeti UEK SMB je statutarni mésto Brno
povinno zpracovat nejméné jednou za 5 let zpravu o uplatriovani tzemni energetické koncepce (dale jen ,ZoU”)
v uplynulém obdobi a predlo?it ji Krajskému GFadu Jihomoravského kraje (dale jen ,KU JMK“). Tento dokument
je mj. podkladem pro pfipadnou aktualizaci UEK SMB.

Na zakladé rozhodnuti jediného akcionare spolecnosti Teplarny Brno, a.s. byla v kvétnu 2023 v souladu
s pozadavky zdkona o hospodafeni energii, a nafizeni vlady ¢. 349/2022 Sb., o statni energetické koncepci
a o Uzemni energetické koncepci, vypracovana ,Zprava o uplatiiovani UEK SMB*“ (déle jen ,ZoU UEK SMB*“),
kterou RMB dne 12. 7. 2023 (¢. R9/041) schvalila; dopisem ze dne 7. 8. 2023 byla ZoU UEK SMB zaslana KU JMK.

ZoU UEK SMB obsahuje (i) analyzu stavajiciho stavu a zhodnoceni vyvoje a hlavnich zmén v obdobi od pfijeti UEK
SMB v roce 2018, (ii) vyhodnoceni souladu Uzemni energetické koncepce s pravnimi predpisy a s uzemni
energetickou koncepci pfijatou Jihomoravskym krajem, (iii) posouzeni zmén podminek, na jejichZ zakladé byla
uzemni energetickd koncepce vydana, a (iv) vyhodnoceni napliiovani cild, nastrojl a opatfeni Gzemni energetické
koncepce v uplynulém obdobi. Pro vypracovani ZoU UEK SMB byla pouZita aktualné dostupna data za jednotliva
odvétvi energetiky, rozdélena dle NACE (klasifikace ekonomickych cinnosti).

V ramci UEK SMB v roce 2018 byly posuzovény tfi scénafe mozného budouciho vyvoje:

e V1ZP-SAKO Brno, a.s. (instalace kotle K1) + upravené zdroje Teplarny Brno, a.s. (kombinovana vyroba
elektfiny a tepla), prechod z pary na horkou vodu — scénaf rozvoje;

e V2 OZE - SAKO Brno, a.s. (instalace kotle K1) + obnovitelné zdroje energie + upravené zdroje Teplarny
Brno, a.s. (kombinovana vyroba elektfiny a tepla), prfechod z pary na horkou vodu — scénaf rozvoje
a konverze paliva;

e V3 EDU-SAKO Brno, a.s. (instalace kotle K1) + ptivadéc z elektrarny Dukovany + pfizplsobeni a obnova
stavajicich zdrojl Teplarny Brno, a.s., pfechod z pary na horkou vodu — scénar vyhledovy.

Viechny tfi navriené scénare UEK SMB uvazovaly se zachovanim, rozsifovanim a dal$i modernizaci soustavy
zasobovani tepelnou energii (dale jen ,SZTE“). Pravé zachovani efektivni SZTE a velkych teplarenskych zdrojl
je pro SMB strategické z pohledu energetické bezpecnosti a ekologie. Jednotlivé scéndre se tedy prakticky
odli$ovaly jen v palivové zdkladné. Scénaf rozpadu SZTE (jak jej uvaZovala UEK SMB z roku 2005) tedy nebyl
z uvedenych divod( viibec uvaZovan.
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Kazdy ze scénaru byl definovan z pohledu technickych opatfeni, investic a provozu v ¢asové ose aZ do cilového
roku 2050. Pro kaZzdy scénaf byla vytvorena podrobna energeticka bilance. Na zakladé téchto vstupnich udaja byl
proveden ekonomicky vypocet a emisni bilance. Na zavér pak bylo uskute¢néno multikriterialni hodnoceni, jehoz
vysledkem bylo stanoveni vyhodnosti jednotlivych scénarl a vybér doporuceného scénére.

Vitézny scénar z roku 2018 uvazoval s naristem spotieby zemniho plynu a s vyznamnym nartstem obnovitelnych
NN

zdroju energie (dale jen ,,O0ZE“), a naopak s neuskuteénénim realizace ,dukovanského privadéce”. Geopoliticka
situace a problémy v dodavkach zemniho plynu véak mohou v naplnéni scénéie OZE UEK SMB z roku 2018 brénit.

Zmény aktudlni situace oproti p@vodnim predpokladim a trenddm UEK SMB z roku 2018 se promitaji
v krdtkodobém, stiednédobém i dlouhodobém horizontu fungovani energetickych systém, provozu sité SZTE
a jejich zdroji nevyjimaje. V kratkodobém ¢asovém horizontu dochazi k vyraznému urychleni trendu Uspor
na strané spotfeby, rychlejsSimu tempu rozvoje ostatnich centrélnich a decentralizovanych zdrojl tepla a mirné
priznivéj§imu vyvoji vtrendu sniovani ztrat vrozvodech oproti predpokladu UEK SMB zroku 2018.
Ve strednédobém horizontu pak plati, Ze na véechny vyrobce tepla (SZTE, lokalni zdroje /déle jen ,,LZ“/ i ostatni)
doléhd energeticka krize, ktera vyzaduje vénovat zvySenou pozornost otazkam fizeni rizik, tj. dostupnosti
a cenové prijatelnosti paliv véetné potreby zajisténi stability provozu energetickych systémuU. U centrélnich
zdroji SZTE byl zahdjen proces postupné obnovy a nadhrady zdrojli, véetné pripravy zaclenéni dukovanského
privadéce do SZTE. V oblasti rozvoje SZTE je pfipravovano prepojeni plynovych kotelen na sidlistich Bohunice
a Stary Liskovec, coZ posunuje vyznam integrované SZTE oproti LZ. Obdobné u systém( ostatnich zdroja Ize
ocekavat vyraznéjsi zmény z pohledu budoucich rozsahl zdsobovéani a odbytll tepla, spojené s pfipadnou
decentralizaci, nebo naopak centralizaci zdroja.

V dlouhodobém ¢asovém horizontu bude tfeba pocitat s jesté vétsi dynamikou a nestabilitou podnikatelského
prostiedi v sektoru energetiky, coZz bude odrazem pravdépodobnych geopolitickych zmén v oblasti dodavek
tradicnich fosilnich paliv, novych technologii a jejich dostupnosti a legislativnich zmén v prostredi Evropské Unie
(dale jen ,,EU”“).

Z4avérem ZoU UEK SMB navrhuje uzemni energetickou koncepci aktualizovat ve smyslu pFipravy alternativniho
scénafe k OZE analézt vhodné environmentélni a ekonomicky prfijatelné propojeni scénafi OZE a EDU,
tj. vytvofit scénai komplexniho technického FeSeni, ktery maximalné vyuZije stavajicich zdroji energii at
na Uzemi statutarniho mésta Brna i v jeho dosahu. V ramci tohoto komplexniho technického reseni by vsak mély
byt zachovany poutzitelné pilife ze scénare OZE, v€etné moznosti vyuzivani zemniho plynu, a to jako zalohy pro

pfipad potfeby nebo pro pfipad poskytovani podpurnych sluzeb distribuc¢ni soustavé.

Obsah a rozsah nové UEK SMB odpovida poZadavkim zakona o hospodateni energii a nafizeni vlady ¢. 349/2022
Sb. o statni energetické koncepci a o Uzemni energetické koncepci, jakoZz i konkrétnim bodim zadani
statutarniho mésta Brna, které vyplyvaji a jsou zaméreny na konkrétni problematiku tykajici se specificky uzemi
statutarniho mésta Brna. UEK SMB je ¢lenéna na tzv. hlavni dokument obsahujici nejdGleZitéjsi kapitoly a pfilohy
hlavniho dokumentu. Clenéni jednotlivych ptiloh je inspirovano nazvy kapitol dle vye zminéného nafizeni viady.
Priloha ,5.11 Souhrn opatieni (navrh pro AP)“ predstavuje navrh operativnich opatreni specifikujici konkrétni
aktivity vedouci k implementaci aktualizované UEK SMB do méstské energetické politiky a definovani
konkrétnich rozvojovych cilCi. Navrh opatfeni je koncipovan na dobu pfistich 5 let, tj. na obdobi let 2024-2028.
Ptiloha €. 12 obsahuje tabulky a mapy potizené pfti zpracovani ZoU. V hlavnim dokumentu jsou 4 hlavni kapitoly
obsahujici zakladni cile, nastroje k dosazeni téchto cilli, popis ndvrhu scénare budouciho rozvoje a jeho
hodnoceni.

Nutno podotknout, Ze statutarni mésto Brno neni podle zakona o hospodareni energii, povinno vypracovavat
uzemni energetickou koncepci. Z tohoto hlediska statutarni mésto Brno spada pod plsobnost Jihomoravského
kraje, ktery je pfimo ze zdkona povinen Uzemni energetické koncepci pFijmout. Reseni energetiky na krajské
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Urovni je tedy obsazeno v Uzemni energetické koncepci Jihomoravského kraje na obdobi let 2018-2043 (déle
jen ,,UEK JMK“); v sougasnosti se pFipravuje jeji aktualizace.

Aktualizace UEK SMB je zpracovavana v souladu s touto aktudlné zpracovanou nadfazenou koncepci, a naopak
v fadé oblasti se diky své vysoké podrobnosti stdvd pro tuto koncepci zdrojem dat. Pro vyuziti dat aktualizace
UEK SMB pro aktualizaci UEK JMK hraje i ¢asové hledisko zpracovani obou koncepci. Vyhodnost zpracované
aktualizace UEK SMB p¥i pofizovéni nového Uzemniho planu mésta Brna a Akéniho plan pro udriitelnou energii
(SECAP) tuto skutecnost jen podtrhuje.

Pfi zpracovani aktualizace UEK SMB byla dle zavér ZoU UEK SMB dale do detailu fe$ena varianta OZE+EDU.
Paralelné s touto variantou byla pracovné zpracovana varianta OZE+ZP propojenim scénafe OZE a ZP UEK SMB
2018 jako varianta srovnavaci. Spolecnym znakem obou variant je, Ze rozvoj SZTE v obdobi nasledujicich 5 let
je pro obé varianty shodny, stejné jako koncepce vyrobnich zdrojl. Tato skute¢nost poskytuje v nasledujicim
obdobi dostatek ¢asu pro pripravu realizace dukovanského privadéce.

V ramci pracovni skupiny byl diskutovan budouci rozvoj ZEVO SAKO Brno, a.s. vyuZivajici kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla (dale jen ,, KVET“). Energetika statutarniho mésta Brna historicky byla, a v soucasnosti stale je,
zaloZena na teplarenstvi, nejefektivnéjsSim zplsobu spole¢né vyroby elektfiny a tepla. Varianty budouciho
rozvoje proto s timto pfistupem i nadale pocitaji. Pro posouzeni rozsahu projektu tretiho kotle, linky K1 byla

zpracovana , Kontextualni analyza“ jejiz zavérem byl ndvrh nové linky K1:

Zamérem projektu je vybudovani nové linky K1 na energetické vyuZiti odpadu v rdmci rozvoje stavajiciho zdroje
ZEVO SAKO Brno, a.s. a poskytnuti energetického, ekonomického a environmentalniho feSeni pro zbytkové
komunalni odpady.

Projekt umoZni modernizovat a dlouhodobé zachovat disponibilitu zafizeni a mlze slouZit také jako nahrada
stdvajicich linek K2 a K3 v pfipadé jejich koncici Zivotnosti. Nové zafizeni by tak mélo zajistit i do budoucna
spolehlivé napliiovani potifeb mésta Brna a nejblizSiho okoli ve vztahu k energetickému vyuzivani odpadud pfi
soucasné minimalizaci negativnich dopadu na Zivotni prostredi.

Nova linka K1 jako KVET-ovy zdroj zaclenény do stavajici technologie KVET bude obsahovat kompletni soubor
technologickych zafizeni pro ucinné energetické vyuzivani odpadd, tj. pro vyrobu tepla anebo kombinované
vyroby tepla a elektrické energie.

Linka K1 bude integrovana do stavajici technologie ZEVO, pficemz celkova roc¢ni kapacita energetického vyuzivani
odpadl v ZEVO bude stanovena aZ pfi znalosti presnych procesnich parametrl nové linky K1 garantovanych

vy

mez kapacity ZEVO po dokonceni linky K1 bude 270 000 tun rocné.

Ve varianté OZE+EDU bude vybudovan novy horkovodni napaje¢ z EDU (elektrdarna Dukovany) podminény
vystavbou horkovodnich vyménikovych stanic (déle jen ,,HVS“) pfimo v elektrarné, precerpdvacich stanic na trase
a napojenim obchvatnymi vétvemi na rozsifenou SZTE o fadu lokalnich plynovych kotelen. Budoucimu vyuZiti
tepla z EDU bude pfizplisoben rozvoj stavajicich zdroji pracujicich do integrované SZTE tak, aby tyto byly
schopny s EDU efektivné spolupracovat a zaroven zde byla minimalizovana investi¢ni naro¢nost. Rozsifeni SZTE
s sebou prinasi efektivnéjsi vyuzivani tepla dodavaného ze ZEVO SAKO Brno, a.s. zvySenim vykonu horkovodni
vyménikové stanice a navySenim dodavek tepla v letnich mésicich v souladu s vystavbou K1. Biomasovy zdroj na
provoze Brno — sever Teplarny Brno, a.s. bude pracovat jako treti zakladni zdroj pro vykryti odbérového
diagramu dodavek tepla. Daléimi zdroji doplfiujicimi odbérovy diagram je provoz Spitélka Teplarny Brno, a.s.
a $pickové horkovodni kotle jednotlivych provozd. VyuZivani paroplynového cyklu (dale jen ,PPC“) v PCM bude
pouze ve sluzbach. Vystavba napajece EDU nevylucuje a ani jinak neomezuje dalsi rozvoj OZE na Gzemi SMB.
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Varianta OZE+ZP je stejné jako varianta OZE+EDU zaloZena na rozvoji obnovitelnych a druhotnych zdrojl
energie, kombinované vyrobé elektfiny a tepla a rozsifeni SZTE. Obnovitelné a druhotné zdroje ve spravném
mixu zvys$uji energetickou nezavislost a sobéstacénost SMB na dovozu energii, aviak vyznamnym zpusobem
nesnizuje zavislost SMB na dodavkach zemniho plynu. Odklon variant nastava v roce 2032, kdy varianta OZE+ZP
neuvaZuje realizaci tepelného napajece EDU, ale vyuZivani stavajicich zdroji na palivové zakladné tvorené
zemnim plynem. Zavislost na dodavkach zemniho plynu je tedy nejvétSim rizikem této varianty. Jak jiz bylo
konstatovano vyse, toto geopolitické riziko by se do budoucna mohlo stat limitujicim pfi feSeni energetické

situace ve statutarnim mésté Brné.

Rozvoj vyuzivani OZE v systémech SZTE (jak v integrované SZTE Teplarny Brno, a.s., tak i v plynovych kotelnach
Teplarny Brno, a.s. a ostatnich vlastnikd) ma vsak své limity, které jsou dany jednak jiz v sou¢asné dobé vysokym
podilem vyroby tepla z KVET (tyka se hlavné integrované SZTE) a jednak potfebnymi parametry teplonosného
média.

Z tohoto pohledu je navrhovany postup obnovy ¢i vystavby zdrojl koncipovan tak, aby pouZzité technologie byly
schopny zajistit vyrobu tepla o dostatecnych parametrech (v pfipadé OZE preferovano spalovani biomasy
v kotlich), aby nové ,podporované” zdroje nevytlacovaly z dodavek tepla stavajici ,,podporované” zdroje (tyka se
zejména KVET) a aby se zvysily mozZnosti a flexibilita zdroji elektrické energie pfi poskytovani regulacnich
a systémovych sluzeb pro ES pfi zachovani vysoké celkové ucinnosti vyroby.

Kazdy z uvedenych scénard byl definovan z pohledu technickych opatreni, investic a provozu v ¢asové ose az do
cilového roku 2052. Pro kazdy scénar byla vytvofena podrobnd energeticka bilance. Na zdkladé téchto vstupnich
udajl byl proveden ekonomicky vypocet a emisni bilance.

Varianta OZE+EDU s vyuzitim KVET na ZEVO SAKO Brno, a.s. je primdrné zaméfena na zachovani funkéniho
energetického hospodarstvi statutdrniho mésta Brna doplnéného o vyuZiti tepla z elektrarny Dukovany na
urovni 2 000 TJ/rok. Varianta je nyni zatiZzena nejasnosti ohledné mozného financovani tepelného napajece EDU
a projektem vystavby novych jadernych blokd. Ve prospéch realizace tepelného napajece EDU naopak hovofi
jeho podpora ve Statni energetické koncepci. Soucasti investice i pfipravy realizace tohoto projektu bude

vy

rozsifeni stavajici SZTE za Ucelem napojeni i sidlistnich plynovych kotelen, a to vystavbou obchvatnych napdjec
a fady odbocek ¢i pripojnych vétvi. Rozsifeni SZTE realizované v nasledujicim obdobi 5 let do roku 2027 bude
vyuzito i v pfipadé druhého scénare pro navyseni dodavek tepla na Uzemi SMB z centralnich obnovitelnych a

druhotnych zdrojl energie. Diky rozsifeni integrované SZTE a provozu tepelného napajece EDU jen v zimnich
mésicich tento scénar zvysi vyuZiti tepelného vykonu ZEVO SAKO Brno, a.s. a umozni maximalizaci dodavek tepla
do SZTE v letnich mésicich az do mnozstvi 1 335 TJ/rok. Soucasti této varianty je i zapocatd vystava biomasového
kotle s protitlakou parni turbinou se schopnosti vyroby elektrické energie na PBS Teplarny Brno, a.s.

s dodavkou tepla do SZTE na urovni.

Rozsifeni ZEVO SAKO Brno, a.s. a biomasového zdroje na PBS je uvaZovano v obou dvou variantach. Tyto zdroje
spoleéné s tepelnym napajeéem EDU zajistuji diverzifikaci paliva, sniZuji zavislost na dovozu zahrani¢nich
primarnich energetickych zdrojd (ZP) a v budoucnu ZEVO SAKO Brno, a.s. poskytuje technicky nejsnazsi start ze
tmy a ostrovni provoz pti vypadku dodavek elektrické energie. Pfi feseni , Blackout” se tak SAKO Brno, a.s. mlzZe
stat inicializa¢nim zdrojem pro dali zdroje elektrické energie na izemi SMB (PCM). Spole¢né mohou tyto zdroje
v ostrovnim provozu zasobovat spotieby zaclenéné do kritické infrastruktury.

V disledku budouciho rozsiteni integrované SZTE i do okrajovych sidlist statutarniho mésta Brna je ve stavajicich
plynovych kotelnach, uréenych k budoucimu napojeni na tuto soustavu, minimalizovan postup obnovy kotelniho
fondu a vystavby dalSich zafizeni (vyjma kogeneracnich jednotek a OZE). S ohledem na zastaralost a poruchovost
se investicim do kotld vyhnout nelze. Varianty poditaji s vystavbou kogeneracnich jednotek v prostoru Brno
Svaina a obnovou biomasové kotelny Teyschlova.
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Aktualizace UEK SMB spojenim a modifikaci ptivodné navrienych scénart OZE a EDU v UEK SMB z roku 2018
vymezuje komplexni technické feSeni rozvoje systému zasobovani dotéeného Uzemi energii vedouciho
k uspokojeni pozadavkl stanovenych predpokladanym vyvojem poptavky po energii v ramci reseného Uzemi
SMB a vycisleni jejich Gc¢inkl a narokd.

Varianta OZE+EDU minimalizuje rizika spojena s doddvkami fosilnich paliv, a to véetné zemniho plynu. Tato
varianta maximalizuje vyuZivani jednotlivych slozek OZE vkombinaci s dodavkami tepla dukovanského
privadéce z EDU, vystavbou nového kotle K1 na ZEVO SAKO Brno, a.s. a dnes jiZz rozestavéného biomasového
zdroje na provoze Brno — sever Teplarny Brno, a.s. V této varianté reSeni bude minimalizovana potreba fosilnich
paliv pro SZTE na cca 5% stavajici potfeby. Naplnéni této varianty se postupnymi logickymi na sebe navazujicimi
kroky podafilo navrhnout k ¢asovému horizontu roku 2032.
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Souhrn vysledku

Varianta OZE+ZP nefesi zavislost SMB na doddavkach fosilnich paliv, predevsim zemniho plynu. Jde o variantu,
kterd je vsouladu strendy rozvoje energetiky v Ceské republice, a to i pfes nevyhodu v podobé popsané
neschopnosti odklonit se od sniZeni potfeby dodavek zemniho plynu. Tato varianta resi diversifikaci zdrojl pouze
¢astecné, byt jeji realizace by byla pfijatelnéjsi nez zachovani stavajiciho stavu.

Varianta OZE+EDU dava lepsi environmentalni vysledky neZ varianta OZE+ZP. Tato varianta vyznamné sniZuje
zavislost na fosilnich palivech (ZP) a pini cil SMB sniZit spotfebu zemniho plynu v SZTE na Groven 5 % oproti stavu
roku 2022.

Vyhodnost této varianty ¢aste¢né snizuje zavislost na vzdaleném energetickém zdroji tepla a relativné kratky
Casovy ramec pro realizaci zaméru. Jedna se o dlouhou liniovou stavbu, kterd je vedena po velkém mnozZstvi
pozemkl a pres katastry mnoha obci, proto je nutno poditat s uréitymi komplikacemi v rdmci povolovaciho
procesu stavby i v procesu samotné realizace.

Zhodnoceni emise oxidu uhli¢itého (CO2)

Tabulka 1: Pfehled zakladni spotfebni bilance zdrojt SZTE roku 2022

Stavajici stav spotieby paliv ve zdrojich SZTE 2022

Jednotka PS PBS+PSB | PCM SAKO HV EDU Suma

Vyroba [TJ/rok] 1166 59 2642 2 506 X 6373

Palivo P SKO X X

Mnozstvi zemniho [tis. m?/rok]

plynu a ostatniho N 30 066 1534 68 716 240 X X

. [tis. t/rok]
paliva
Vykazované CO: [t/rok] 64 596 3268 146 367 195 500 X 409 732
Zdroj:

Zkratky:

PS — provoz Spitalka Teplarny Brno, a.s.; PBS — provoz Brno — sever Teplarny Brno, a.s.; PSB — provoz Staré Brno
Teplarny Brno, a.s.; PCM — provoz Cerveny mlyn Teplarny Brno, a.s.; SAKO — provoz ZEVO SAKO Brno, a.s.; HV
EDU — horkovodni napaje¢ elektrarny Dukovany; ZP — zemni plyn; SKO — smé&sny komunalni odpad; DS — dievni
Stépka
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Tabulka 2: Prehled zakladni spotfebni bilance zdrojt SZTE roku 2027

Planovany stav spotieby paliv ve zdrojich SZTE 2027

Jednotka PS PBS+PSB PCM SAKO HVEDU | Suma
Vyroba [TJ/rok] 254 770 68 3169 2 700 X 6961
Palivo zpP DS zpP zp SKO X X
Mnoistvi zemniho [tis. m*/rok]
plynu a ostatniho 5 6 606 81 1768 | 82423 270 X X
. [tis. t/rok]
paliva
Vykazované CO; [t/rok] 14072 | 8325 |3767| 175563 219 238 X 420 965
Zdroj:
Tabulka 3: Prehled zakladni spotiebni bilance zdroji SZTE roku 2032 se spalovanim biomasy na PBS,
kotlem K1 na SAKO a HV EDU
Planovany stav spotfeby paliv ve zdrojich SZTE 2032
- - *HV
Jednotka PS PBS+PSB PCM SAKO EDU Suma
Vyroba [TJ/rok] 254 770 342 0 2700 * 2000 X
Palivo ZpP DS ZpP ZpP SKO X X
Mnoistvi zemniho [tis. m3/rok]
plynu a ostatniho N 5201 81 7002 0 270 X X
. [tis. t/rok]
paliva
Vykazované CO: [t/rok] 14072 | 17 011 | 18947 0 219 238 X 269 268

Zdroj:
Pozn.: * HV EDU — jedna se hodnotu Cisté dodavky tepla do SZTE, nikoli spotfeby paliva

Varianta OZE+EDU predikuje snizeni emisi CO2 na uroven 66 % stavu roku 2022, pfi zachovani obdobného
mnozstvi vyrobené energie.

Emise a imise zneistujicich latek a emise oxidu uhli¢itého (CO)

Pti realizaci varianty OZE+EDU se podafi snizovat emise vsech sledovanych zakladnich Skodlivin i CO:
a to o nékolik desitek procent, jak doklada tabulka nize.
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Tabulka 4: Snizeni emisi zneé&istujicich latek v cilovém roku viéi vychozimu stavu
Znedistujici latka 2052 [% viéi vychozimu stavu — tuny]
TZL -44 % -1.49
SOz 85% 4.51
NOy 8% 4.94
co -17% -9.59
HF 335% 0.04
COy -53% -140 464

Zdroj:

Pokud jde o vliv na oblasti (MC), u kterych dochézi k pFekracovani imisnich limit(, redlné dosaZitelnym cilem
je snizit jejich pocet na minimum (jednotky), ovsem podminkou je zde soucasné snizeni produkce emisi z dopravy
vyuZitim alternativnich paliv (elektromobilita) a také snizenim dopravni zatéze v exponovanych mistech.
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Ekonomické a bilancni vystupy

Tabulka 5: Porovnani vyvoje dodavek tepla do SZTE

Scénar OZE+EDU rok 2022 2027 2032 2052

Integrovand SZTE* TI/r 2977 3456 4396 4 446
Plynové kotelny TB, a.s. TI/r 1059 924 292 271
Ostatni licencované SZTE TI/r 299 131 129 123

Scénar OZE+EDU Celkem Ti/r 4335 4511 4817 4 840
v tom ztraty v rozvodech | TJ/r 734 622 784 748

v tom prodej tepla| TJ/r 3601 3889 4033 4092

Scénai OZE+ZP rok 2022 2027 2032 2052

Integrovana SZTE TI/r 2977 3456 3847 3897
Plynové kotelny TB. a.s. TI/r 1059 924 688 667
Ostatni licencované SZTE TI/r 299 131 129 123

Scénar OZE+ZP Celkem Ti/r 4335 4511 4 664 4 687
v tom ztraty v rozvodech | TJ/r 734 622 631 595

v tom prodej tepla| TJ/r 3601 3889 4033 4092

Zdroj:

* Vlysvétleni pojmu integrovana SZTE na Uzemi SMB. Na Gizemi SMB jsou

e Integrovana SZTE Teplaren Brno, a.s.
e  Sidlistni SZTE Teplaren Brno, a.s.

e SZTE SAKO Brno, a.s.

e  SZTE Fakultni nemocnice Brno

e  Ostatnilicencované SZTE

PficemZ do integrované SZTE dodavaji teplo Teplarny Brno, a.s. ze 4 vlastnich zdrojl a z jednoho ciziho zdroje

(ndkup ze zdroje SAKO Brno, a.s.). Teplo je distribuovano predevsim do centralni ¢asti mésta a do sidlistnich

komplexl v jeho severni a vychodni ¢asti — viz. pfiloha 5.5 | Systém zdsobovani tepelnou energii (obrazek €. 4).

19

181



o[r[n]e]

AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

Tabulka 6: Porovnani vyvoje dodavek elektfiny ze zdrojt SZTE
- ) : OV3 Predpokl. Vyhledovy
i 0 0 stav (2032) | stav(2052)

SAKO (kotle + TG) do integr. SZTE Ti/r 933 1335 1335 1335
PBS (kotel na DS + TG) do integr. SZTE Tl/r 0 495 495 495
PCM (PPC) do integr. SZTE Tl/r 1139 1366 0 0
PS (parni kotle + TG) do integr. SZTE TI/r 852 199 199 199
EDU - Novy zdroj do integr. SZTE Ti/r 0 0 2 062 2 062
Vytop. kotle celkem do integr. SZTE Ti/r 53 61 305 355
Do integrované SZTE CELKEM T)/r 2977 3456 4 396 4 446
Dodavka ze sidlistnich kotelen TB, a.s. TI/r 1059 924 292 271
Dodavky ze zdrojli ostatnich SZTE Ti/r 299 131 129 123
Doad o] W [0 4 4 4817 4 840

Vyvoj dodavek elektriny ze zdroji SZTE

Scénar OZE+EDU rok 2022 2027 2032 2052
Zdroje integrované SZTE GWh/r 416,9 558,6 186,3 186,3
KGJ v Plyn. Kot. TB. a.s. GWh/r 9,5 11,4 11,4 11,4
KGJ v Ost. lic. drojich SZTE GWh/r 7,2 8,6 8,6 8,6
Scénar OZE+EDU Celkem GWh/r | 433,6 578,7 206,3 206,3
Scénar OZE+ZP rok 2022 2027 2032 2052
Zdroje integrovana SZTE GWh/r 416,9 558,6 660,2 673,6
KGJ v Plyn. Kot. TB. a.s. GWh/r 9,5 11,4 13,7 16,5
KGJ v Ost. lic. drojich SZTE GWh/r 7,2 8,6 10,4 12,4
Scénar OZE+ZP Celkem GWh/r | 433,6 578,7 684,3 702,5
Zdroj:
Tabulka 7: Porovnani vyvoje dodavek tepla do SZTE dle vyrobnich zdrojti ve varianté OZE+EDU
Zdroj:
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Tabulka 8: Porovnani vyvoje dodavek tepla do SZTE dle vyrobnich zdrojh ve varianté OZE+ZP
. : OVa Predpokl. Vyhledovy
0 0 stav (2032) stav (2052)
SAKO (kotle + TG) do integr. SZTE TI/r 933 1335 1335 1335
PBS (kotel na DS + TG) do integr. SZTE TI/r 0 495 495 495
PCM (PPC) do integr. SZTE TI/r 1139 1366 1673 1722
PS (parni kotle + TG) do integr. SZTE TI/r 852 199 199 199
Novy zdroj do integr. SZTE Ti/r 0 0 80 80
Vytop. kotle celkem do integr. SZTE TI/r 53 61 65 66
Do integrované SZTE CELKEM Ti/r 2977 3456 3847 3 897
Dodavka ze sidlistnich kotelen TB, a.s. TI/r 1059 924 688 667
Dodavky ze zdrojl ostatnich SZTE Ti/r 299 131 129 123
Dod D o [0 4 4 4 664 4 687
Zdroj:

Tabulka 9: Porovnani vyvoje dodavek elektrické energie z jednotlivych zdrojti SZTE ve varianté OZE+EDU
. o e . Stavajici stav  Planovany stav JEEMGG[I(A Vyhledovy
Dodavky el. do sité ze zdroju SZTE jedn. (2022) (2027) stav (2032) stav (2052)
SAKO (kotle + TG) zdroj integr. SZTE GWh/r 67,9 139,0 139,0 139,0
PBS (kotel na DS + TG) zdroj int. SZTE GWh/r 0,0 42,7 42,7 42,7
PCM (PPC) zdroj integr. SZTE GWh/r 310,4 372,3 0,0 0,0
PS (parni kotle + TG) zdroj integr. SZTE GWh/r 38,6 4,6 4,6 4,6
EDU - Novy zdroj integrované SZTE GWh/r 0,0 0,0 0,0 0,0
Dod. el. ze zdr. Integr. SZTE CELKEM GWh/r 416,9 558,6 186,3 186,3
Dod. el. ze sidlistnich kotelen TB, a.s. GWh/r 9,5 11,4 11,4 11,4
Dod. el ze zdrojl ostatnich SZTE GWh/r 7,2 8,6 8,6 8,6
Dod. el. ze zdr. SZTE v Brné CELKEM 206,3 206,3
Zdroj:
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Tabulka 10:

Porovnani vyvoje dodavek elektrické energie z jednotlivych zdroja SZTE ve varianté OZE+ZP

Predpokl.
stav (2032)

Vyhledovy
stav (2052)

SAKO (kotle + TG) zdroj integr. SZTE GWh/r 67,9 139,0 139,0 139,0
PBS (kotel na DS + TG) zdroj int. SZTE GWh/r 0,0 42,7 42,7 42,7
PCM (PPC) zdroj integr. SZTE GWh/r 310,4 372,3 455,9 469,3
PS (parni kotle + TG) zdroj integr. SZTE GWh/r 38,6 4,6 4,6 4,6
Novy zdroj integrované SZTE GWh/r 0,0 0,0 18,0 18,0
Dod. el. ze zdr. Integr. SZTE CELKEM GWh/r 416,9 558,6 660,2 673,6
Dod. el. ze sidlistnich kotelen TB, a.s. GWh/r 9,5 11,4 13,7 16,5
Dod. el ze zdrojl ostatnich SZTE GWh/r 7,2 8,6 10,4 12,4
Dod d i 6 684,3 702,5
Zdroj:
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Tabulka 11: Porovnani jednotlivych scénafl z hlediska ekonomického hodnoceni a vyse investic
2022 | 2027 | 2032 | 2037 | 2042 | 2047 2052
vyse investic - var. OZE+ZP [mil. K¢] 822 | 6874 | 5034 | 2388 | 2412 | 2596 4076
kumulace salda CF - var. OZE+ZP [mil. K¢] -78 |11512|31796|59651|89 615|121 402 | 155 034
vySe investic - var. OZE+EDU [mil. K¢] 677 |11767|18300| 2409 | 2412 | 2596 4076
kumulace salda CF - var. OZE+EDU [mil. K¢] 393 | 8676 |16221|43452|73 185|105 055 | 138 076

Obrazek 1:

Grafické zobrazeni vyse investic a kumulace salda CF jednotlivych scénari
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Tabulka 12: Porovnani energetickych bilanci vychoziho roku 2022 a roku 2052 ve varianté OZE+EDU
2022 2052
radek ukazatel energie naklady Energie naklady
TI/r mil. Ké/r TI/r mil. K&/r

1 Vstupy paliv a energie 23127 11429 20 029 11282
la |zemni plyn (pro zdroje SZTE, PK, primysl, domacnosti) 13678 4749 5458 2 045
1b  |uhlia ostatni fosilni paliva  (2t) 175 46 56 19
1c elektfina ze sité (vyrobena mimo katastr SMB - mix) 6 093 6 862 6663 8262
1d OZE - biomasa 131 25 1193 301
le |OZE - bioplyn (skladka) 3 0 7 0
1f OZE - energie vétru 0 0 0 0
1g OZE - energie slunce 369 0 1527 0
1h  |OZE - energie vody 25 0 29 0

1i OZE - energie okoli (vyuZita pomoci TC) 114 0 226 0

1j OZE - geotermalni energie 0 0 96 0
1k  |DZE - energetické vyuziti odpadu 2538 -253 2712 -358
1l nakup tepla z EDU 0 0 2 062 1012

Konecna spotieba paliv a energie (2a + 2e + 2f + 2j + 2k + 2u
2 +2v +3) 23127 14 116 20029 19475
2a [teplo na vytapéni a ohfev TUV (SZTE)  (2b + 2c + 2d + 2dd) 4733 2544 2436 1765
2b  |dodané ze SAKO - DZE 933 502 1300 942
2c  |dodané z TB - palivo ZP 3726 2003 386 279
2d |dodané z TB - palivo biomasa 74 40 750 543
2dd |dodané z TB - dalsi OZE 0 0 80 58
2e |teplo na vytapéni a ohfev TUV (PK) - v¢. tepla z KJ 295 171 265 207
teplo na vytdpéni a ohfev - vyrobeno v OZE (2g + 2h + 2i +

2f 2ii) 303 176 977 763
2g energie slunce 189 110 655 512
2h  |energie okoli- TC 114 66 226 177
2i geotermalni energie 0 0 96 75
2ii  |teplo z biomasy (ostatni mimo TB) 40 23 130 102
2j zemni plyn (domacnosti a priimysl bez vyroby tepla a el.) 7 269 2754 4703 2 402
2k |elektfina  (21+2m+2n+20+2p +2q + 2r + 2s + 2t) 7431 6 808 8433 10414
2| elektrina ze sité (vyrobend mimo katastr SMB - mix) 5647 6360 6268 9515
2m |elektfina vyrobend v SAKO (palivo DZE) 244 62 486 166
2n elektfina vyrobend v TB (palivo ZP) 1317 1483 589 894
20 |elektrina vyrobend v TB (palivo biomasa) 0 0 154 53
2p |elektrina vyrobend v OZE (bioplyn) 2 3 5 8
2q |elektrina vyrobend v OZE (vitr) 0 0 0 0
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2022 2052
radek ukazatel energie naklady Energie naklady
TJ/r mil. K&/r T)/r mil. K&/r
2r elektrina vyrobend v OZE (slunce) 180 203 872 1324
2s elektrina vyrobend v OZE (voda) 25 28 29 44
2t |elektfina vyrobend v KJ mimo TB (palivo ZP) 15 17 30 46
2u uhli a ostatni fosilni paliva 175 46 56 20
2v  |teplo z EDU 0 0 2 000 1449
3 Ztraty ve zdrojich a rozvodech energii  (3a + 3h + 3j) 2921 1617 3160 2 455
3a |teplo (3b+3c+3d+3e+3f+3g+3gg) 1554 810 1218 855
3b |ztraty privyrobé tepla (SAKO - DZE) 450 233 372 260
3c |ztrdty pfivyrobé tepla (TB - palivo ZP) 226 117 158 110
3d |ztrdty pri vyrobé tepla (TB - palivo biomasa) 17 9 160 111
3e ztrdaty v rozvodech tepla SZTE 795 412 474 331
3f ztraty pri vyrobé tepla (PK ost.) 34 20 26 20
3g |ztraty v rozvodech tepla (PK ost.) 32 19 29 23
3gg |ztrdty na HV z EDU 0 0 62 43
3h |zemniplyn (3i) 126 44 32 15
3i ztraty pfi distribuci ZP 126 44 32 15
3j elektfina  (3k + 31+ 3m + 3n + 30) 1241 764 1910 1585
3k |ztrdty pfi vyrobé elektfiny (SAKO - DZE) 429 109 1124 384
3l ztrdaty pri vyrobé elektriny (TB) 362 407 379 575
3m |ztraty pri vyrobé elektriny (KJ) mimo TB) 3 4 10 16
3n |ztrdty privyrobé elektriny z bioplynu 1 1 2 3
30 |ztrdty pfidistribuci elektfiny 446 502 394 599
Konecna spotieba energie (dle sektoru) (4a +4b + 4c +4d +
4 4e + 4f + 4g + 4h) 23127 14116 20 029 19 475
4a Primys|  (8%) 1850 1129 1602 1558
4b Domdcnosti  (21%) 4 857 2964 4206 4090
4c Obchod, sluzby, zdravotnictvi, skolstvi  (52%) 12 026 7 340 10415 10127
4d  |Zemédélstvi a lesnictvi  (2%) 463 282 401 389
4e  |Energetika (6%) 1388 847 1202 1168
4f  |Stavebnictvi (5%) 1156 706 1001 974
4g |Doprava (4%) 925 565 801 779
4h Ostatni  (2%) 463 282 401 389

Zdroj:
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Celkova spotieba energii u domacnosti a u verejného sektoru

Lze ocekavat nasledujici vyvoj ve spotiebé tepelné energie u domacnosti a verejného sektoru, ktery je soucasti
Sirsi kategorie zahrnujici obchod, sluzby, zdravotnictvi a Skolstvi.

V souhrnu se predpokladad, Ze vSechny tyto skupiny - domacnosti, verejny sektor i podnikatelska sféra - dosahnou
poklesu spotfeby tepelné energie o pfiblizné 8,9 % oproti vychozimu roku. Tento pokles reflektuje celkovou
snahu o zvyseni energetické efektivity, sniZzeni emisi a pfechod na udrzitelnéjsi zplisoby vyuzivani energii.

Spotreba elektrické energie

Co se tyCe samotné elektrické energie, predpokladdme do roku 2052 narlst spotieby elektrické energie
az 0 19 %, pricemi tento nardst je ¢astecné kompenzovan vyrobou elektrické energie na zdrojich OZE. NarUst
spotieby elektrické energie ma na svédomi zejména predpokladany rozvoj tepelnych cerpadel v lokalitdch mimo
SZTE, rozvoj elektromobility a ¢astecné zvysujici se potieba vyroby chladu v letnim obdobi.

Soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE)

V oblasti systému zasobovani tepelnou energii (SZTE) se ocekava vyznamny vyvoj, ktery zahrnuje jak pokles, tak
rast ve specifickych oblastech. Na jedné strané se predpoklada priblizné 18% pokles v mnoZstvi prodaného tepla,
coz reflektuje soucasné trendy v energetické spotrebé a implementaci Uspornych opatreni. Tento pokles je vsak
kompenzovan novymi pfileZitostmi v oblasti doddvek tepla do rozvojovych lokalit. Celkové tak dojde v SZTE
k narlstu prodeje o priblizné 13%.

| kdyZ se u stavajicich zakaznikd ocekava pokles spotteby, tento trend je ¢aste¢né vyvazen ocekdvanym rlstem
poptavky po teple v novych rozvojovych lokalitach. V novych rozvojovych lokalitach, které mohou zahrnovat jak
nové obytné ctvrti, tak komercni a pradmyslové zdny, se predpoklada narlst spotieby tepla. Tyto oblasti ¢asto
vyZaduji nova pripojeni k systémUim SZTE, coZ generuje dodatecnou poptavku po tepelnych zdrojich.

Narust spotreby: Ocekava se, Ze spotreba tepla v téchto novych lokalitdch dosahne ro¢né mezi 300 TJ a 1 000 TJ.
Tento rlst pfedstavuje vyznamnou prileZitost pro dodavatele tepla, ktefi mohou expandovat své sluzby a
kompenzovat pokles spottfeby u stavajicich zakaznika.

Spotieba zemniho plynu

V oblasti primarnich energetickych zdrojli je podil zemniho plynu aktualné cca 18 %, coZ je dano zejména roli
plynu v individudlnim vytapéni, jeho vyuZitim v primyslu a pouze diléim vyuZitim pfi vyrobé elekttiny a tepla. V
tomto ohledu se predpoklada pokles podilu zemniho plynu zejména v duisledku jeho ndahrady jinymi
nizkoemisnimi palivy. PficemZ se u primarnich energetickych zdroji ocekava také postupny pokles z Grovné
priblizné 1 800 PJ v roce 2021 na Uroven kolem 1 461 PJ v roce 2030 a nasledné na Uroven 1384 az 1526 PJ v
roce 2040, respektive 1 194 az 1 335 PJ v roce 2050. A to predevsim za Ucelem zlepSeni energetické efektivity,
zméné struktury energetickych zdrojd a nartstu dovozu energetickych nosica.

Postupna dekarbonizace hospodafstvi bude velmi pravdépodobné spojena s vyssi elektrifikaci jednotlivych
sektor(l, coZ bude klast vyssi naroky na vyrobu elektriny. Ocekava se, Ze dojde k postupnému narlstu vyroby
elektfiny z drovné cca 85,9 TWh az na uroven 109,1 az 114,7 TWh. Zemni plyn bude fungovat sehravat roli
prechodného paliva a slouZit zejména jako nahrada za uhli, predevsim v kontextu vyrobnich kapacit s nizsim
vyuZitim. To povede ke snizeni jeho podilu z dnesnich pfiblizné 9 % na 7 % v roce 2030 a dale na 1 az 5 % do roku
2040. V roce 2050 se pak jiz vyuZiti zemniho plynu neocekava, a to hlavné z dlvodu jeho postupné nahrady
nizkoemisnimi alternativami. Ocekava se, Ze obnovitelné zdroje energie prevezmou do roku 2050, spolecné s
jadernou energetikou, roli hlavniho pilife v oblasti vyroby elektfiny.
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Obnovitelné a druhotné zdroje energie

NavrZeny scénaf pro rozvoj obnovitelnych a druhotnych zdrojd energie (OZE) predikuje znacny narlst jejich
vyuZiti do roku 2052. Konkrétné se ocekava, ze dojde k nardstu pfiblizné o 150 % oproti vychozimu roku, coZz v
absolutnich Cislech predstavuje zvyseni o zhruba 2 340 TJ. Tento narlst bude vysledkem nékolika klicovych
trendd a technologii, které prispéji k rozvoji OZE a DZE na Uzemi statutdrniho mésta Brna (SMB).

U navrzené varianty budouciho rozvoje bude ve velké mite vyuzivana dfevni biomasa v podobé drevni stépky
lokalné i v SZTE (novy biomasovy zdroj PBS a rekonstruovany zdroj Teyschlova).

Na Uzemi statutarniho mésta Brna je nezanedbatelnym druhotnym zdrojem energie smésny komunalni odpad
zpracovavany v ZEVO SAKO Brno, a.s. Nejen v navrZené varianté budouciho rozvoje, ale i v pracovné posuzované
varianté je uvaZzovano s vystavbou nového kotle K1.

Mimo Uzemi statutdrniho mésta Brna bude nezanedbatelnym druhotnym zdrojem energie tepelnd energie
z Jaderné elektrarny Dukovany pfivedena na izemi SMB tepelnym napajecem.

Na zbyvajicim nérlstu energie z OZE se pak rovnéz podili nové planovana vodni elektrarna (MVE Kamenomlynska,
elektricky vykon 379 kW), vyuZiti bioplynu, vyuZiti energie odpadnich vod (COV Brno — Modfice, tepelny vykon
20 MW) a malé vétrné elektrarny. Nastinény vyvoj je vsak stejné jako je tomu v SEK pouze modelovy ¢i také
,koridorovy“ a predjima dalsi rozvoj ve vyuziti OZE na trZnim principu.

Energetické uspory

Doporuceny scénaf budouciho rozvoje energetiky predpokladd vyrazné snizeni spotfeby energie jak v konecné
spotiebé, tak v primarnich zdrojich. Konkrétné se ocekava pokles konecné spotreby energie o pfiblizné 307 TJ,
coZ odrazi celkovou optimalizaci a efektivitu spotfeby energie v rlznych sektorech. Jesté vyraznéjsi pokles je
predpovidan u primarnich energetickych zdroj(, kde se ocekava snizeni o priblizné 1 888 TJ. Tento pokles je Uzce
spojen s efektivnéjsim vyuzivanim energie, snizenim energetickych ztrat a prechodem na obnovitelné zdroje
energie.

Elektromobilita

Ve mésté Brné je provozovano 37 DC nabijecich stanic elektromobill s vy$sim vykonem neZz 50 kW. Hlavnimi
subjekty provozujici dobijeci stanice jsou Teplarny Brno, a.s. CEZ, a.s. EON, PRE a Tesla s nabijecimi stojany
o vykonu 250 kW. Je taktéZz provozovdno cca 350 AC stanic s nabijecim vykonem vétSim nez 11 kW. Pfedevsim
rozvoj 11 kW AC nabijecich stanic, které budou nabijet automobily pfes noc, je nezbytny pro vétsi rozvoj
elektromobility. Potencial DC rychlonabijecich stanic je jiz vyrazné nizsi. Pro vétsi rozvoj elektromobility bude
potfeba vytvofit sit cca 5 000 kust AC nabijecich 11 kW stanic do roku 2030 a dalsich cca 100 nabijecich DC stanic
s vykonem vy3$sim nez 50 kW.
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Zakladni cile dalsiho rozvoje a nastroje
k jejich dosazeni
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1| Zakladni cile

1.1 |

1.1.1 |

1.1.2 |

V souladu s nafizenim vlady CR ¢&. 349/2022 Sb. musi Uzemni energetickd koncepce (i jejich aktualizace)
obsahovat zakladni cile a definovat ndstroje pro dosazeni stanovenych cil{i.

Zakladni cile jsou rozdéleny na strategické, majici dlouhodobou platnost a na cile operativni, které
ze strategickych cilli vychazeji a definuji vécnym a Ciselnym zplsobem Zadouci stav v kratkodobém casovém
horizontu. Natizeni vlady explicitné definuje celkem 9 operativnich cild.

Podstata aktualizace Uzemni energetické koncepce statutarniho mésta Brna (v stejné jako UEK z roku 2018)
ma byt v definici strategickych (dlouhodobych) i operativnich (kratkodobych) cild, které by mély byt naplriovany
pomoci vymezenych opatieni. V UEK SMB jsou definovany 2 scénafe budouciho rozvoje a jejich podvariant,
pri¢emz navrh opatreni je proveden pro oba zakladni scénare.

Strategické cile

Strategické cile vychazi ze strategickych cill Statni energetické koncepce, v niZ tyto cile vychazi z energetické
strategie EU a sméfuji k naplnéni poslani SEK a k dosaZeni dlouhodobé vize energetiky CR. Vrcholové strategické
cile jsou:

e Bezpecnost dodavek energie
e Konkurenceschopnost (energetiky a socialni pfijatelnost)
e  Udrzitelnost (udrzitelny rozvoj)

Bezpecnost dodavek energie

Bezpecnosti dodavek energie se rozumi zajisténi nezbytnych dodavek vsech druhl energie pro spotrebitele
v béZném provozu, ale i pfi skokové zméné vnéjsich podminek (vypadky dodavek primarnich zdrojl, cenové
vykyvy na trzich, poruchy a utoky). V kontextu EU; cilem je garantovat rychlé obnoveni dodavek v pripadé
vypadku a soucasné garantovat plné zajisténi dodavek vsech druhl energie v rozsahu potfebném pro ,,nouzovy
rezim“, fungovani ekonomiky a zasobovani obyvatelstva pfi jakychkoliv nouzovych situacich.

Cit UEK SMB Vv OBLASTI BEZPEENOSTI DODAVEK ENERGIE:

Zvysit bezpecnost a spolehlivost zasobovani energii. Statutarni mésto Brno, dnes, i v budoucnu bude muset
naprostou vétsinu energetickych potieb kryt z externich zdroji nachézejicich se mimo jeho Uzemi, a tak jakékoliv
dlouhodobé vypadky zejména dodavek elektfiny a zemniho plynu by vedly k velmi vdZznym ekonomicko-
spolecenskym dopadlim a ohroZovaly by bezpecnost a zdravi jeho obyvatel. Strategicky plan rozvoje tak musi
tato rizika akcentovat a navrhnout odpovidajici opatfeni, kterd vhodnym zplsobem mozna nebezpeci omezi
a pokud k nim presto dojde, dokaze na né rychle zareagovat tak, aby byly nasledné skody minimalizovany.
Pfedevsim plijde o Zadouci miru diverzifikace stavajiciho energetického mixu.

Konkurenceschopnost (energetiky a socidlni pfijatelnost)

Predvidani regulaéniho prostfedi a kvality vzdélavani, vyzkumu a vyvoje v energetice podporujici
konkurenceschopnost hospodarstvi, ekonomickou stabilitu energetickych podnikd a jejich schopnost
dlouhodobé vytvaret ekonomickou pfidanou hodnotu, zapojeni vsech skupin obyvatel a vSech regiond
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do transformace a umoZznéni maximalniho sniZeni energetické narocnosti i nizkopfijmovym domacnostem
a zvySovani Zivotni Urovné obyvatelstva.

Cit UEK SMB Vv OBLASTI KONKURENCESCHOPNOSTI:

ZlepSit hospodarnost uziti energie ve formé dlouhodobého snizovani energetické naro€nosti za soucasného
zvysovdni energetické ucinnosti, a tim soucasné prispivat k mensi energetické zavislosti mésta. Zajistit, ze
konec¢né ceny energii (elektfina, plyn, ropné produkty) pro primyslové spotrebitele i pro domacnosti jsou
srovnatelné v porovnani s mésty v regionu, a dalSimi pfimymi konkurenty a schopnost energetickych podniki
dlouhodobé vytvaret ekonomickou pfidanou hodnotu. Vytvafet dlouhodoba opatfeni zejména v oblasti
energetickych Uspor a vyuZivat OZE ke snizovani ,energetické chudoby”. Podpofrit decentralizaci, digitalizaci a
demokratizaci energetiky a zajistit rozvoj energetickych komunit v oblasti vyroby, sdileni a akumulace.

Udrzitelnost (podpora udrzitelného rozvoje)

Zajistit snizovani emisi sklenikovych plyn@ v CR v souladu se schvélenymi cili EU a environmentalné udrzitelny
rozvoj celého systému vyroby, prenosu, prepravy, distribuce, rozvodu, uskladfiovani a spotfeby energie, véetné
souvisejicich Cinnosti, s minimalnimi negativnimi finan¢né-ekonomickymi (finanéni stabilita energetickych
podnikl a schopnost zajistit potfebné investice do obnovy a rozvoje), socidlnimi (vzdélanost a zaméstnanost) a
bezpecnostnimi dopady.

Cit UEK SMB Vv OBLASTI UDRZITELNOSTI:

Podporovat udrzitelny rozvoj. Tento strategicky cil ma ekonomicky a environmentdlni rozmér. Ekonomickym
pohledem by dalsi rozvoj umozrioval dlouhodobou Uhradu nakladd spojenych s uZitim energie bez negativnich
dopadu na kvalitu Zivota ¢i hospodarstvi. Z hlediska environmentalniho Ize ,udrzitelny rozvoj“ charakterizovat
jako spolecensky odpovédny pfistup védomé preferujici ekologicky Setrnéjsi (obnovitelné ¢i druhotné) zdroje
pred zdroji fosilniho ptvodu. Dalsim vyznamnym cilem by mélo byt zvySovani Gcinnosti (ukazatelem by byl podil
tepla z kombinované vyroby elektfiny a tepla na prodaném teple) a dekarbonizace (ukazatelem by byl podil tepla
z OZE na prodaném teple) v teplarenstvi.

Operativni cile

Clenéni operativnich cilil dle nafizeni vlady CR ¢&. 349/2022 Sb.:

e Provozovani a rozvoj soustav zasobovani tepelnou energii
e Realizace energetickych tspor

e  VyuZivani obnovitelnych a druhotnych zdroji energie

e Vyroba elektfiny z kombinované vyroby elektfiny a tepla
e  SniZovani emisi zneéitujicich latek a sklenikovych plyni

e Rozvoj energetické infrastruktury

e  Ostrovy elektrizacni soustavy

e Inteligentni sité

e Vyuziti alternativnich paliv v dopravé

Operativni cile navazuji na cile strategické a vrizné mite je napliuji. Tabulka 13 zobrazuje vzajemnou
provazanost operativnich a strategickych cild.
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Tabulka 13: Provazanost strategickych a operativnich cilt a vyjadfeni miry jejich synergie

Strategicky cil Bezpecnost | Hospoddarnost | UdrZitelnost

Operativni cil
Provozovani a rozvoj SZTE XX X X
Realizace energetickych Uspor X XXX XXX
Vyuzivani OZE a DZE XX X XX
Vyroba elektfiny z KVET XXX XXX XXX
SniZzovani emisi X
Rozvoj energetické infrastruktury XXX X X
Ostrovy elektrizalni soustavy XXX X X
Inteligentni sité X XX XX
VyuZziti alternativnich paliv v dopravé X XXX

Pozn.: Mira synergického vlivu (1+1>2] je vyjadiena poctem znakd ,x“ (maly vliv 1 znak, stfedni vliv 2 znaky, velky
vliv 3 znaky). Jestlize operativni cil v nékteré oblasti nema synergicky vliv na dany strategicky cil, vazba neni
definovana (typicky sniZovani emisi ma zpravidla negativni dopad na hospodarnost — zvySuje naklady a Casto
i snizuje energetickou Uc¢innost, na bezpecnost nema rovnéz pfimy pozitivni vliv).

V nésledujicich podkapitolach jsou operativni cile pro jednotlivé oblasti na obdobi platnosti UEK SMB podrobnéji
vymezeny. Pokud jde o konkrétni opatfeni a aktivity, které budou realizovany pro splnéni definovaného cile,
ty jsou soucasti prilohy 5.11 | Souhrn opatreni.

Provozovani a rozvoj soustav zasobovani tepelnou energii

Operativni cil pro dalsi obdobi: Dlouhodobé udrZet na Uzemi statutarniho mésta Brna stavajici SZTE i lokalni
distribuéni soustavy, a v co nejvétsi ekonomicky vyhodné mife SZTE rozsifovat. Kromé stdvajicich fosilnich zdroj(
TB, a.s. musi byt implementovany nové OZE, rozsiteny DZE a zrealizovan tepelny napajec z EDU.

Podpora obnovitelnych zdroji energie je v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU
ze dne 19. kvétna 2010 o energetické narocnosti, kde je definovan pojem budova s téméf nulovou spotiebou
energie. Spotreba energie takové budovy by méla byt ve znacném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroju.
Je tedy nutné z hlediska konceptu centralniho zasobovani tepla pocitat s touto skutecnosti a pfipravit rozvoj
spolecnosti i timto smérem. DalSim aspektem je hodnoceni energetické narocnosti budov pomoci nastroje
prikazu energetické narocnosti, kde je definovan podil obnovitelnych zdroji energie a urcuje faktor
neobnovitelné primarni energie. Toto hodnoceni ma vliv pro novou vystavbu a ovliviiuje i hodnotu stavajicich
nemovitosti.[8]

Z analyzy historického vyvoje a souc¢asného stavu hlavni soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE) na Uzemi
statutdrniho mésta Brna vyplyva, Ze sektor jako celek se musi vyporaddvat s nékolika negativnimi trendy
najednou. Ty vyvolaji postupny rist nakladd (rizikem je napf. odpojovani stavajicich zakaznik(), a tedy i cen tepla
pro konec¢né odbératele, coz ma negativni vliv na konkurenceschopnost SZTE.

Pokrivené netrini ceny vstupU za paliva, energie a dotované investice zplsobené nekoncepcni dotacni politikou,
aktualné zvyhodriuji nékteré druhy vytapéni vici jinym.[8]

31 | 181



B ‘ R | N I o I AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

Podle toho se musi chovat teplarenstvi jako celek, jinak dojde k jeho nefizenému rozpadu. V soucasnosti
se zakaznikGm odebirajicim tepelnou energii pro vytdpéni a pfipravu teplé vody nabizi Siroké spektrum moznosti.
A to nejen v decentralizovanych soustavach domovnich a blokovych kotelen a individualnich vytapécich systémi
rodinnych domd. Jiz vibec neplati pravidlo, Ze plvodni panelova sidlisté bytovych dom( historicky napojenych
na SZTE nemaji Zadnou alternativu a musi odebirat teplo od monopolniho dodavatele, ktery si naopak muze byt
jisty zaru¢enym odbérem.[8]

Pro dalSi obdobi je moZné se zcela ztotoZnit se SEK (2015), ktera si v této oblasti klade za cile (str. 67, cil D.1,
D.6 az D.8):

D.1. Dlouhodobé udrzet co nejvétsi ekonomicky udrzZitelny rozsah soustav zasobovani teplem s ohledem na jejich
konkurenceschopnost a zajistit srovnani ekonomickych podminek centralizovanych a decentralizovanych zdrojd
tepla pfi uhradé emisi a dalSich externalit (uhlikova dan, povolenky, emise). Podporovat vysoce ucinnou
kogeneracni vyrobu zejména u teplaren na hnédé uhli.

Uvedeny cil v SEK 2015 je uveden také v navrhu jeji aktualizace 2024 jako priorita I: Energeticka bezpe¢nost —
Teplarenstvi P1.42. — P1.45.

D.6. Podporovat maximalni vyuZiti tepla z jadernych elektraren k vytapéni vétSich aglomeracnich celkt
v blizkosti téchto zdroji. V Uvahu tak pfipadaji lokality Brna, Jihlavy, Dukovan, Ceskych Budé&jovic, p¥ip. dalSich
v horizontu do r. 2030.

Uvedeny cil vSEK 2015 je uveden také v navrhu jeji aktualizace 2024 jako priorita Il: Dekarbonizace
energetického mixu — Teplarenstvi a lokalni vytapéni PI1.27.

D.7. Zajistit plnou provazanost Uzemnich energetickych koncepci se SEK, procesy uzemniho planovani
a stavebniho fizeni a povolovacimi procesy v energetice.

D.8. Podpo¥it uzemni rozvoj soustav zasobovani teplem tam, kde je to realné a efektivni, s cilem vyuZiti
prebytku tepelného vykonu v dlsledku Uspor v budovach.

Zachovani SZTE v statutarnim mésté Brné je pozadovano, nebot umozZfiuje snizovat lokalni emise vybranych
Skodlivin a tim zlepSovat kvalitu ovzdusi v husté osidlenych oblastech. Dale poskytuje vyssi komfort pro konecné
odbératele a snizuji celkové investice do energetické infrastruktury. Velké a vyhledové i mensi centralni zdroje
teplarenského charakteru pak mohou posilovat energetickou bezpecnost jako zdlozni zdroje elektfiny pro
ostrovni provoz v pripadé rozsahlejsiho blackoutu. Nikoliv nepodstatna je pak moznost v nich mnohem snadnéji
zavést vyuZziti obnovitelnych a druhotnych zdroja energie, bude-li to ekonomicky vyhodné ¢i technicky nezbytné.
V kontextu vyse uvedeného je tak mozné SZTE povaZovat za nikoliv preZity, ale nadcasovy systém kryti
energetickych potreb vétsich urbanistickych celkd, kterym je mozné prosazovat na komunalini Grovni strategické
rozvojové cile, a pritom udrzovat jistou uroven flexibility ve zdrojové zakladné.

S védomim dlouhodobych trendl je pak dale rovnéz nutné, aby existujici SZTE na Uzemi statutdrniho mésta Brna
byly — vramci Uuzemniho planovani — prednostné vyuzivany, jsou-li ekonomicky konkurenceschopné (tj. pfi
pripojovani novych odbératell). Je dulezité, aby vlastnik a provozovatel vyuZivali v maximalni mife narodnich
dotacnich program k c¢astecnému kofinancovani investic umoznujicich jim splnit prisnéjsi ekologické limity
¢i zvysit konkurenceschopnost zefektivnénim jimi provozovanych systému vyroby a distribuce tepla.

Na co musi byt mésto Brno v oblasti SZTE pripraveno[8]:

1. Aktivné alternativné nabizet nové zplsoby decentradlniho vytapéni a zejména dalsi sluzby servisni
povahy, jinak svoje dlouholeté zakazniky muzZe ztratit. V nékterych pfipadech mulze dojit az
k nekontrolovanému rozpadu soustavy SZTE a LZ. Tomu lze zabranit zejména udrZzenim konkurence
schopné ceny tepla pro koncového zakaznika v dané lokalité i za cenu restrukturalizace neefektivnich
soustav (usneseni ¢. 362/2015 o Statni energetické koncepci Ceské republiky ze dne 18. 5. 2015). Tedy
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minimalizovat tepelné ztraty v sitich i za cenu odpojeni ztratovych vétvi a jejich prevodu na lokalni
vytapéni. Tomu musi kromé podminky efektivity odpovidat i nenavySovani nebo dokonce snizeni emisi
(tepelna Cerpadla) v dané lokalité.

2. Snizeni teplotni Urovné v horkovodni siti po plném prechodu z parni soustavy.

3. Kogeneracni jednotky nasazované do lokalnich soustav nebo blokovych kotelen. Vykon musi byt vazan
na trvaly provoz (dimenzovani na ohtev teplé vody) nebo na Spickovy provoz v pasmu vysokého tarifu
s akumulaci.

4. Vysoce-Ucinna kogenerace s prispévkem na KVET: provozy s tepelnymi stroji (turbinami, motory):
maximalizovat podporovanou vyrobu elektrické energie (vykazovand uUspora prim. energie 10%),
nabidka systémovych sluzeb (sekundarni regulaci frekvence a minutovou zalohu - souvisi i s typem
stroje).

5. Pripravit podminky pro integraci dodavek tepla z decentralizovanych zdroji a nastroje pro vzdjemné
vsesmérové prodeje energii mezi viemi kategoriemi na SZTE napojenych subjekt(.

Shrnuti potieb blizké budoucnosti SZTE v Brné[8]:

e Obnova zcela dozitych technologii a jejich redukce na nizsi vykony.
e Rekonstrukce siti, pfedizolovand potrubi, pfechod para — horka voda.
e Rozsifovani SZTE, zahrnuti LZ
e Flexibilita ve zdrojich véetné akumulace a novych malych Spickovych zdroju.
e Kogeneracni jednotky na bazi spalovacich motord do 5 MWe (podpora KVET).
e Rozsiteni sluzeb o dodavky chladu
e Diverzifikace palivové zakladny zdroji — mensi zavislost na jednom palivu.
o Implementace OZE, rozsifeni DZE

o Realizace tepelného napajece z EDU

Presny vycet opatreni a aktivit, které budou realizovany pro splnéni definovaného cile, jsou uvedeny v pfiloze
5.11 | Souhrn opatieni.

Realizace energetickych uspor

Operativni cil pro dalSi obdobi: VyuZit na Uzemi statutdrniho mésta Brna ekonomicky potencial energetickych
uspor ve vsech sektorech.

Z dosavadnich analyz potencidlu Uspor vyplyva, Ze existuje pomérné vyznamny potencidl energetickych Uspor
ve vsech oblastech uziti energie na izemi SMB. Logickym cilem je vyuZit v nasledujicich letech v maximalni mozné
mite tu ¢ast potencidlu, kterd je ekonomicky efektivni. Bude to mit pozitivni efekty na lokdIni ekonomiku a rovnéz
to napomtze v napliovani vsech dalsich strategickych cild.

Nejvétsiho potencidlu Uspor Ize dosahnout na budovach verejného sektoru, a to zlepSenim tepelné technickych
vlastnosti budov.

U vhodnych objektd, jako jsou napftiklad vétsi domovy pro seniory, nebo materské skoly a skolky, mlze byt
ekonomicka navratnost, po provedeni vétSich Uprav, i méné nez 10 let. Vyznamnou ¢ast potencidlu Uspor tvori
i soustava zdsobovdni teplem Tepldren Brno. Zde se navrhuji Usporna opatteni, ktera si kladou za cil snizeni
tepelnych ztrat a Gsporu primarni energie.
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MMB se snaizi jit pfikladem a na svém majetku postupné a disledné implementuje rdzné principy vedouci
k pozitivnim efekt@im na lokalni ekonomiku. Radu aktivit v tomto sméru jiz vyviji a pro dal$i obdobi se navrhuje,
kromé zaclenéni dil¢ich Uspornych opatreni v jednotlivych objektech, zavedeni systematického monitoringu
a vyhodnocovani energetické naroc€nosti jednotlivych méstskych zafizeni.

Zavadeéni precizniho systému hospodareni s energiemi (energetického managementu) od roku 2015 vede k lepsi
znalosti spotfeby energii a k identifikaci dalSich moZnych zlepSeni. Cilem energetické politiky Statutdrniho mésta
Brna, spolu s jeho vybranymi organizacemi, je soustavné a systematické snizovani energetické naro€nosti budov
v ramci spravovaného majetku mésta, a to v souladu s aktualné platnou legislativou Ceské republiky a normou
CSN EN 1SO 50001.

Potencial ekonomicky efektivnich Gspor se pfitom mizZe dale rozSifovat za pomoci nejriiznéjsich investic¢nich aj.
programl podpory. Zvlasté v pravé probihajicim rozpoctovém obdobi EU (2021-2027) mUzZe verejny sektor,
podnikatelské subjekty, ale i domacnosti ziskat vyznamné finanéni prostfedky na kofinancovani nejriiznéjsich
energeticky Uspornych opatfeni. Snahou by mélo byt vyuZiti téchto prostfedk(l pro projekty na Uzemi SMB
v maximalni mozné mire. V roce 2015 bylo zavedeni energetického managementu castecné financovano pomoci
dotace z programu EFEKT MPO. Do soucasnosti byl management hospodareni s energii zaveden celkem u 236
organizaci.

Pfesny vycet opatreni a aktivit, které budou realizovany pro splnéni definovaného cile, jsou uvedeny v pfiloze
5.11 | Souhrn opatreni.

VyuZzivani obnovitelnych a druhotnych zdrojli energie

Operativni cil pro dalsi obdobi: Dale rozvijet OZE a DZE na Uzemi SMB v souladu s ostatnimi strategickymi
dokumenty SMB (Brno 2050, SECAP apod.) a SEK CR.

V roce 2022 bylo ze vsech druh( OZE a DZE na Uzemi mésta Brna vyrobeno cca 116,2 GWh (bez uUspory diky
energii vyrobené tepelnymi cerpadly) elektfiny brutto. Nejvice elektfiny je vyrabéno spalovanim odpadu v SAKO
Brno, a.s. (pfes 68 GWh/rok), dale z fotovoltaickych elektraren (cca 42 GWh/rok), malych vodnich elektraren (cca
5,9 GWh/rok), ze spalovacich elektraren na bioplyn (0,35 GWh/rok) a nejméné pak z elektraren vyuZivajicich
k vyrobé energii vétru (2,1 MWh/rok). V tepelnych ¢erpadlech pak bylo vyrobeno cca 283 000 GJ tepelné energie,
coz odpovida Uspore energie vyrobené z fosilnich paliv na Grovni 76,6 GWh/rok.

Z pohledu tepelné energie se zvysilo vyuzivani OZE a DZE pro vyrobu tepla brutto s celkovym odhadovanym
mnoistvim vice nez 2,2 PJ/rok. Dominantné se jedna o energetické vyuZzivani odpadu, doplrikové pak spalovani
bioplynu v kogeneraéni jednotce (bioplynova stanice Cernovice) a palivového dfivi pro otop doméacnosti.
Zanedbatelné se na celkové produkci tepla z OZE a DZE podileji tepelnd cerpadla a fototermické solarni systémy.

Na uzemi statutarniho mésta Brna je nejvétsim alternativnim zdrojem energie provoz spolecnosti SAKO Brno,
a.s., ktera provozuje zafizeni na energetické vyuZiti odpadu. Zafizeni na energetické vyuZiti odpadu zpracovalo v
roce 2022 celkem 242 000 tun odpadu. Ve stejném roce bylo do tepelné sité dodano vice nez 1 mil. GJ tepla a 68
tis. MWh elektrické energie brutto (do sité pak dodano 47,3 tis. MWh netto).

Dalsim nejvyznamnéjsim zdrojem je provoz fotovoltaické elektrarny (FVE) s instalovanym vykonem na urovni
40,74 MW. A mnoZstvim vyrobené energie na Urovni 42 000 MWh/rok.

Cile SMB v oblasti vyuZiti alternativnich (obnovitelnych a druhotnych) zdroji musi byt principidlné v souladu se
SEK (2015). Optimalizovany scénar vyvoje CR v uZiti energie, ktery SEK (2015) hodla sledovat, ocekava pfi splnéni
urcitych predpoklad( dalsi zvysovani podilu alternativnich zdrojl, a to az na 21% podil na primarnich zdrojich
energie v roce 2040. SMB pfistoupilo k Paktu starostl a primator( a zavazalo se tak ke sniZzeni produkce CO2 0 40
% do roku 2030. V dokumentu Strategie Brno — Vize 2050 je vytycen cil zvySeni mistnich obnovitelnych zdrojd na
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energetickém zasobovani mésta z 5 na 50-70 % z konecné energetické spotfeby mésta v roce 2050. Téchto cilll
by mélo byt dosazeno predevsim dalsim zvySenim vyuZivani biomasy vSech forem (podili se na rlstu z vice nez
70 % a je rozestavén primarni zdroj na teplarné Brno sever), dale fotovoltaikou a fototermikou (cca 15 % podil),
tepelnymi cerpadly (cca 10 %), vodnimi elektrarnami (4 %) a zbyvajicimi zdroji.

Ma-li byt SEK (2015) dlsledné sledovéna, znamena to, Ze budou na ndrodni Grovni ptijata opatteni, kterd dalsi
rozvoj AZE budou podporovat. ProtoZe vyuziti potencidlu OZE bude ndkladnéjsi nez pro konvenéni zdroje energie,
bude se muset opét jednat o opatieni ekonomického charakteru.

Z pohledu SMB je nutné peclivé rozvazit, jak dalsi rozvoj alternativnich (obnovitelnych a druhotnych) zdroji ve
mésté moderovat/ovliviiovat. Jejich rozvoj by mél byt koordinovany tak, aby nedoslo k ohrozZeni fungovani SZTE,
a presto v oblasti SZTE byly OZE a DZE maximalné vyuZity.

Rozvojové cile by mély respektovat technické a ekonomické limity s tim, Ze za nejperspektivné;jsi je povazovano
dalsi zvySovani energetického vyuzivani biomasy (nejlépe vystavbou biomasového zdroje v SZTE v teplarné Brno
— Sever, ktera je jiz ve vystavbé), rozvoj fotovoltaiky a fototermiky na stfechach budov a rozvoj tepelnych
Cerpadel. Za timto ucelem budou zpracovany Gzemni studie upfesnujici strategii dalsiho rozvoje fotovoltaiky,
fototermiky a tepelnych cerpadel. Projekt instalace biomasového zdroje v teplarné Brno — Sever je nyni jiz ve fazi
vystavby s predpokladanym uvedenim do provozu v roce 2025.

U druhotnych zdrojd jsou v pfipadé komunalnich odpadu cile formulovany v souladu s novym POH SMB a POH
Jihomoravského kraje na obdobi 2023-2028, v némz je deklarovano zvySovani energetického vyuZiti vSech
odpadd, pro které nebude mozné zajistit (pfednostni) materidlovou recyklaci.

Pozornost si také zasluhuji ostatni druhotné zdroje, konkrétné odpadni teplo z primyslovych a energetickych
procest. Cilem je predevsim vyuZiti dostupného tepelného potencidlu z elektrarny Dukovany, bez ohledu na
skutecnost, zda bude realizovana vystavba dalSich 1-2 blok(, a to za ucelem dodavky tepla do SMB.
Nezanedbatelny tepelny potenciadl (v mnoZstvi pfinejmensim desitek tisic GJ ro¢né) je pak identifikovan i v
pramyslu, cilem opét je pokusit se jej vyuzit, bude-li to technicky proveditelné a ekonomicky priznivé.

Pfesny vycet opatfeni a aktivit, které budou realizovany pro splnéni definovaného cile, jsou uvedeny v pfiloze
5.11 | Souhrn opatreni.

Vyroba elektfiny z kombinované vyroby elektfiny a tepla

Operativni cil pro dalsi obdobi: ZvySovat mnozstvi elektfiny a tepla vyrabéné v rezimu KVET.

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (dale jen KVET) je prostfedkem k celkovym Usporam primarnich zdroj,
protoZe sdruzuje dva vyrobni procesy do jediného mista a podléhd Zakonu o podporovanych zdrojich energie.
Na stejné mnoZstvi soucasné vyprodukované elektrické a tepelné energie se spotiebuje méné energetickych
vstupl (paliv) neZ pokud by elektfina a teplo byly vyrobeny oddélenymi procesy. V souladu s cili SEK pfedpoklada
UEK SMB zvydeni podilu kogeneraéni vyroby kombinované s efektivnim uZitim tepelnych ¢erpadel u viech
vytopen a u zdrojd v primyslu. Dalsi rozsifeni kogenerace se predpoklada ve vefejném sektoru — ve zdrojich ve
zdravotnictvi, v socialnich sluzbach, v dalSich vhodnych kotelnach, které dnes vyrabi pouze teplo. Kogenerace se
uplatnuje jako jedno z opatreni v projektech EPC. Za zavedeni KVET lze pokladat mimo uzemi SMB vystavbu
tepelného napajece z EDU pro zasobovani SMB tepelnou energii.

P¥ikladem pro aplikaci TC na zdroji SZTE je instalace absorpéniho tepelného ¢erpadla na zdroji PS vyuZivajici
stavajici kondenzacéni vyménik spalin, ktery by jinak vlivem prechodu z pary na horkou vodu pozbyl vyuZziti.
Obecné Ize konstatovat, 7e v oblasti SZTE a pramyslu najdou uplatnéni i TC voda/voda, naopak v komunalni sféie
individualniho zasobovani teplem najdou uplatnéni TC vzduch/voda.
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Dalsim prikladem je kombinovana vyroba na SAKO Brno nebo nové stavéna kapacita na teplarné Brno Sever, kde
se stavi kotel na spalovani biomasy s napojenou turbinou. Pfikladem je i KVET v EDU (pfipominka 1).

PInohodnotné je dnes KVET praktikovana zejména na zdrojich SZTE a obecné by méla byt postupné zavadéna
vsude, kde je to technicky moZné a ekonomicky opodstatnéné. Na uzemi SMB je mozné identifikovat stale fadu
lokalit, kde by zavedeni (Ci zvySeni) KVET bylo mozné. Jsou jimi predevsim vytopenské zdroje tepla u vybranych
plynovych kotelen TB, a.s. a ostatnich plynovych kotelen.

Kromé zvyseni ucinnosti vyuZiti energie primarniho paliva pfi KVET lze za velkou vyhodu téchto zdrojl povazovat
jejich ulohu pfi rozpadu ES a zasobovani elektrickou energii kritické infrastruktury. Na uzemi SMB jsou zdroje
schopné po technickych Upravdch startu ze tmy a ostrovniho provozu.

Presny vycet opatreni a aktivit, které budou realizovany pro splnéni definovaného cile, jsou uvedeny v pfiloze
5.11 | Souhrn opatieni.

SniZzovani emisi znecistujicich latek a sklenikovych plynt

Operativni cil pro dalsi obdobi: Dale snizovat mnozstvi emisi Skodlivin produkovanych zdroji znecisténi na Uzemi
SMB.

Nastroje ke sniZovani emisi znecistujicich latek a sklenikovych plynt do ovzdusi vychazeji zejména z platné
legislativy CR, u které se ocekava jeji daldi diléi zpFisfiovani po roce 2020. SMB ma problémy na vybranych &astech
Uzemi se znedCistujici latkou benzo(a)pyren a Skodlivinou PMa;, jehoz plvodcem jsou zejména malé zdroje
v domacnostech na pevna paliva, ale také doprava. Na sektor domdcnosti se zaméruje legislativa v ochrané
ovzdusi. Jsou uplatnény cile SEK 2015, které predpokladaji pokles spotifeby tuhych paliv v domacnostech k roku
2040 na 1/10 spotfeby v roce 2015. Ochrana ovzdusi souvisi i s cilem udrZeni SZTE, u kterych jsou zdroje
provozovany s nizSimi emisemi, které jsou monitorovany. Diky vysokym kominlim dochazi k rozptylu Skodlivin
do vétsich vysek atmosféry a tim k marginalnimu vlivu na dané Uzemi. SniZzovani spotfeby paliv a nahrady paliv
obnovitelnymi zdroji energie budou také provdzeny vyznamnym snizovanim emisi. Naproti tomu pfekotny rozvoj
zdroji na spalovani kusového dreva v domacnostech (krbova kamna, krbové vlozky) nepfinasi tizené snizeni
nékterych Skodlivych latek.

Snizovani emisi sklenikovych plynd podporuje iniciativa Evropské komise Pakt starostl a primatord, ke kterému
se SMB pfipojilo v roce 2017. Tato iniciativa mést, obci a Evropské komise vznikla kratce po pfijeti tzv. klimaticko-
energetického balicku v roce 2008. Mésta a obce, které k tomuto paktu pfistoupi, se dobrovolné zavazuji
ke snizeni emisi CO2 do roku 2030 nejméné o 40 %. Cilem je predevsim zlepsit odolnost vici lokalnim dopadlim
klimatickych zmén. Akcni plan pro udrZitelnou energii (SECAP) je klicovy dokument, ktery bude ukazovat, jakymi
kroky bude SMB smérovat k dosaZeni svého zavazku do roku 2030.

Na Uzemi SMB budou podporovana ta opatfeni a projekty, které kromé sniZzovani emisi pfispivaji ke zvysovani
energetické Ucinnosti anebo k vy$Simu vyuZiti obnovitelnych ¢i druhotnych zdrojii energie (vystavba
biomasovych zdroji, navySeni kapacity spalovanych odpadt). Soucasné je na misté zac¢it monitorovat vyvoj
v emisich sklenikovych plynd a stanovit cil jejich absolutniho snizeni do budoucna a navrhnout strategii jeho
dosazeni. Jako velmi potfebné Ize oznacit podporu rychlejsi obnovy kotelniho fondu na tzemi SMB ve prospéch
ucinnéjsich, a co do emisi Skodlivin Setrnéjsich zdrojl tepla. Kromé Uspor energie z toho vyplyvajicich je dalezité
sledovat, jaké mnozstvi alespon téch nejvice zdravi poskozujicich skodlivin — tuhych znedistujicich latek zejména
nejmensi velikosti PM25 a PM1o, benzo(a)pyrenu a oxidd dusiku — bylo diky modernizaci stacionarnich zdroju
znecisténi redukovano.

Méstu vyraznym zplisobem chybi klimaticky a dekarboniza¢ni plan, s ndvrhem monitoringu klicovych
parametru, které by prokazovaly napliiovani klimatickych cil.
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Presny vycet opatreni a aktivit, které budou realizovany pro splnéni definovaného cile, jsou uvedeny v pfriloze
5.11 | Souhrn opatieni.

Rozvoj energetické infrastruktury

Operativni cil pro dalsi obdobi: ZvySovat dostupnost a spolehlivost zasobovani uzemi SMB el. energii, teplem
a zemnim plynem.

Rozvoj energické infrastruktury v Zadouci formé a rozsahu je hlavnim ndstrojem ke zvySovani energetické
bezpecnosti a spolehlivosti zdsobovani energii a také vyznamnym faktorem podporujicim dalsi hospodarsky
rozvoj SMB. UEK SMB konkretizuje probihajici zmé&nu rozvod(i SZTE z pary na horkou vodu, obnovu stavajicich
zdrojU SZTE, rozvojové lokality, rozvoj elektromobility, OZE, ostrovniho provozu atd. Nastifiuje opatreni, jak
systémové tyto oblasti feSit z pohledu bezpelnosti i spolehlivosti dodavek energii, co do potfebné kvality
a kvantity.

Pfesny vycet opatfeni a aktivit, které budou realizovany pro splnéni definovaného cile, jsou uvedeny v pfiloze
5.11 | Souhrn opatreni.

Ostrovy elektrizacni soustavy

Operativni cil pro dalsSi obdobi: Udrzet zasobovani elektrickou energii na tzemi SMB u vybranych odbérnych mist
i v piipadé dlouhodobého vypadku dodavek elektfiny z prenosové/distribuéni soustavy CR.

Rostouci rizika pfipadného (dlouhodobéjsiho) vypadku dodévek energie z elektrizaéni soustavy CR vytvareji
nutnost pfipravy preventivnich pland a konkrétnich opatfeni, jak za téchto situaci zachovat v alespon ¢aste¢ném
rozsahu zasobovani elektrickou energii ze zdrojl nachazejicich se na izemi SMB. V ramci pfipravenosti na reseni
krizovych situaci jsou vytvofena doporuceni k naplnéni cilil bezpecného a spolehlivého zasobovani Brna
elektrickou energii v pripadé dlouhodobého preruseni dodavek elektrické energie.

Napdjeni mésta Brna je na vysoké technické drovni. Brno je napéjeno ze dvou uzlovych rozvoden 400/110 kV
(Cebin a Sokolnice) s dostate¢nou distribuéni kapacitou. V piipadé preruseni dodavek elektfiny z pfenosové sité
je klicové, aby mésto Brno dokazalo do urcité miry zajistit obnovu napajeni samostatné. Je nezbytné vytvorit
ostrovni provoz, ktery by umoznil napajeni kritické infrastruktury i bez spojeni s pfenosovou siti. Mésto Brno by
se do budoucna mélo pfi startu ze tmy po Uplném blackoutu orientovat na iniciacni zdroje pfimo ve mésté (tedy
nikoliv na vzdalené zdroje pres DS).

V dnesni dobé je celkovy prikon SMB v dobé maximalniho zatiZzeni na Urovni cca 350-400 MW. PoZadovany prikon
pro kryti kritické infrastruktury (prioritni odbéry P1 a P2) je v soucasné dobé 52 MW.

V soucasnosti se na Uzemi mésta Brna nachazi pouze jeden zdroj pouzitelny pro start ze tmy a ostrovni provoz,
u kterého byla tato schopnost prakticky ovéfena, a to je SAKO Brno. Zdroj vsak zatim nema svij vlastni primarni
zdroj pro jeho start (iniciacni zdroj). V soucasnosti je pro start SAKO potfeba podat napéti z jiného zdroje
(vyzkouseno ze vzdalené VE Vir). Tento scénai ma hlavni Uskali v nutnosti pfekonat velké délky vedeni a nékolik
uzl( distribuéni soustavy mezi VE Vir a SAKO Brno, a.s. a tim je vyrazné navySena pravdépodobnost selhani
prenosu mezi témito zdroji.

Doporucena opatreni pocitaji do budoucna se spusténim nového diesel generatoru ptimo v SAKO Brno, ktery
rozbéhne samotnou turbinu v SAKO. Velikostné vsak sama tato turbina nestacéi na pokryti prioritnich odbér
SMB. Nésleduje tedy podani napéti ze SAKO pres distribuéni soustavu do zdroje Cerveny mlyn (CML), &mz bude
umoznén start spalovaci turbiny v CML, ktera ma rovnéz schopnost ostrovniho provozu (doposud nikdy redlné
neprovéreno). Spolec¢né disponuji tyto dva zdroje dostatenym vykonem pro zdsobovani prioritnich odbéra.
Dal$im prvkem, ktery zvysi pfipravenost Brna na situace typu blackout, je instalace bateriového tloZisté v CML.
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Instalovany vykon i kapacita baterii by postacovaly pro nastartovani spalovaci turbiny, pokud tedy budou baterie
v dobé potfeby startu ze tmy dostatec¢né nabity.

Presny vycet opatreni a aktivit, které budou realizovany pro splnéni definovaného cile, jsou uvedeny v pfiloze
5.11 | Souhrn opatfeni. Podrobny popis souc¢asného stavu zabezpeceni obnovy napajeni po velkych vypadcich
a budouci scénare obnovy dodavek elektfiny v Brné po Uplném blackoutu jsou uvedeny v pfiloze 5.11 | Systém
zadsobovani elektrickou energii. (jsou spravné ¢isla?)

Inteligentni sité
Operativni cil pro dalSi obdobi: Napomahat v zavadéni inteligentnich siti na Uzemi SMB.

Pojem , inteligentni sité” (smart grid) zastresuje silové elektrické a komunikacni sité, které umoznuji regulovat
vyrobu a spotfebu elektrické energie v redlném Case, a to jak v mistnim, tak v globalnim méfitku. Definici Smart
grids je velka rada. Jedna definice naptiklad fika, Ze se jedna o filozoficko-technologicky smér, kterym se ubiraji
konvenéni technologické sité. Z technického hlediska je Ize definovat jako inteligentni sité, které se samy fidi,
reguluji a jsou schopné prenaset a distribuovat elektrickou energii vyrobenou z jakéhokoli zdroje energie az ke
konec¢nému uzivateli, a to vSe s minimalnim podilem lidského zasahu.

Postupné se zvysujici objem elektfiny vyrdbéné prostfednictvim obnovitelnych zdrojl a nastup tzv. chytrych
spotifebi¢ll a domacnosti vyrazné zméni v pfiStich letech zplsob, jakym je elektrickd energie uZivana.
Decentralizace vyroby elektfiny na stdle rostouci pocet malych vyrobnich jednotek (zvlasté fotovoltaického typu)
proméni intenzitu, frekvenci a Casto i smér, kterym el. energie bude distribu¢nimi sitémi prenasena. Chytré
spotrebi¢e a domacnosti budou schopny ,informovanéji“ reagovat na vykyvy v siti, zplsobené nedostatkem
¢i naopak prebytkem elektfiny. Smyslem zavedeni inteligentnich siti je zvysit efektivitu, spolehlivost, bezpecnost
a udrzitelnost Zivotniho prostredi.

Rozvoj inteligentnich siti je spojen predevsim s rozSifenim obousmérné komunikace mezi provozovatelem
distribu¢ni soustavy (PDS) a jednotlivymi prvky distribucni sité, respektive mezi PDS a odbérateli, a také se
zvétSovanim poctu prvka v siti, které mize PDS vzdélené ovladat. V SMB se jedna predevsim o rozsifovani poctu
rozpadovych a manipulacnich bod( 22 kV, které se podili na vylepSovani systémovych ukazateld SAIDI a SAIFI.

EG.D, a. s. (dfive E.ON Distribuce, a.s.) v souladu se schvéalenou ,Strategii rozvoje smart grids”, ve které jsou
definovany zakladni cile a sméry spole¢nosti v oblasti rozvoje distribuéni soustavy v ¢asovém horizontu do roku
2040 smérem k chytrym (smart) distribu¢nim sitim, zahajil v roce 2017 realizaci zdkladniho pilife pro naplnéni
této strategie — budovani dostate¢né robustni, spolehlivé a flexibilni pfistupové komunikacni infrastruktury
postavené prednostné na optickych sitich.

EG.D, a.s. v souladu s poZadavkem Evropské komise na implementaci AMM (,Advanced Meter Management”)
v Clenskych zemich EU, zahdjil v roce 2017 realizacni fazi pilotniho projektu ,Smart metering pilotni projekt
Smaragd”. Projekt zahrnuje osazeni celkem 27 715 odbérnych mist inteligentnim méfenim a implementaci
kompletni smart metering infrastruktury zahrnujici smartmetery, datové koncentratory a nadfazeny systém pro
spravu zafizeni, sbér, validaci a vyhodnoceni namérenych dat. Data pro ucely fakturace zakaznik budou déle
integrovana do stavajiciho systému SAP IS-U. Samotné osazovani by mélo zacit v roce 2024. Zacit by se mélo
u firem a domdacnosti, které maji rocni spotiebu elektfiny nad 6 MWh — to se tedy tykda domacnosti, které topi
elektfinou. V ramci SMB bude tzv. chytry elektromér osazen v poctu cca 8 000 kusu v lokalité Novy Liskovec.

Cilem projektu je ziskani realnych zkuSenosti s provozem rozsahlého segmentu koncovych odbérnych mist
vyuZivajicich technologii chytrého méreni pro sbér dat a fizeni spotreby.

V soucasné dobé nejsou v Brné zadné inteligentni sité v provozu. Do budoucna se viak pocitd s projektem, ktery
zahrnuje vyraznéjsi vyuZiti téchto pokrocilych technologii. Jedna se o pilotni projekt nové chytré ¢tvrti Spitalka,
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kterd ma vzniknout po roce 2021. V roce 2023 se ocekdva piimé zarazeni vystavby chytré ¢tvrti Spitdlka do
akéniho planu. Samotna realizace se predpoklada v letech 2027-2030. Tento projekt je zahrnut do programu
RUGGEDISED, ktery si dava za ukol vytvofit tzv. ,,chytra mésta“.

Je vice neZ pravdépodobné, Ze v roce 2050 budou inteligentni sité jiz béZné. Soucdasti budou elektroméry, které
by mély v budoucnu plnit roli nejen méfice, ale také informacniho pojitka mezi dodavatelem energie, spravcem
distribu¢ni sité a spotfebitelem. Elektroméry s touto pokrocilou funkci lze povaZzovat za nezbytny prvek
inteligentni rozvodné sité a jejich zavadéni je logickym dalSim krokem celého procesu. Diky inteligentnim sitim
budou vsichni odbératelé schopni |épe optimalizovat svou spotiebu nejen z hlediska mnozstvi, ale i ¢asu uziti a
naklad(. Spravcim siti tato technologie umozni lepsi fizeni a efektivni zvladani krizovych situaci. Inteligentni sité
také usnadni vznik ostrovnich soustav, coz posili stabilitu a nezavislost napajeni v ptipadé vypadkd. V kontextu

vy$e uvedeného je tak cilem UEK SMB, aby takovéto sit& na izemi SMB postupné vznikaly.

Presny vycet opatreni a aktivit, které budou realizovany pro splnéni definovaného cile, jsou uvedeny v pfiloze
5.11 | Souhrn opatfeni.

VyutZiti alternativnich paliv v dopravé

Operativni cil pro dalsi obdobi: ZvySovat podil vozidel na alternativni paliva a pohony v souladu s narodnimi
strategiemi.

Vsechny motorové dopravni prostfedky, tedy auta, vlaky, autobusy, letadla a dalsi, potfebuji pro sviij pohon
néjaké palivo. Mezi konvencni paliva v dopravé patfi benzin a motorova nafta. Latek, které jsou schopny spalovat
soucasné motory, je viak celd Fada. Vzilo se pro né oznaleni alternativni paliva.

Duavody pro vyuzivani alternativnich paliv (pohon() jsou:

e SniZovani emisi v pfizemni vrstvé atmosféry
e  Snizeni emisi sklenikovych plyn(
e Omezeni zavislosti na ropnych zdrojich pfi vyssSim vyuzivani domacich zdroju

Doprava je v soucasnosti témér plné zavisla na spalovani fosilnich paliv: at jiZz v pfimé formé (ropné produkty),
nebo prostfednictvim elektrické energie ziskané z uhli, ropy a zemniho plynu. Pouze mensi ¢ast elektrické energie
pro dopravu je vyrabéna z Cistych zdroj(, jako jsou obnovitelné zdroje energie.

Ropnymi produkty pouzivanymi v dopravé jsou benzin, nafta, topny olej a letecky petrolej. Vétsina paliv,
oznacenych jako alternativni, také vznikaji z fosilnich zdrojl. Z ropy pochazi ropny zkapalnény plyn (LPG),
ze zemniho plynu se vyrabi stlaceny zemni plyn (CNG) a zkapalnény zemni plyn (LNG). Nefosilnim palivem
budoucnosti je vodik, ktery vsak zatim nema v dopravé Sirsi vyuZiti.

Zavislost dopravy na neobnovitelnych zdrojich je vzhledem k neustdle rostouci dopravé a jejimu vyznamu
v globalni ekonomice dlouhodobé neudrzitelnd. Pocet vozidel celosvétové narostl od roku 1950 do roku 2000
z 80 mil. na 900 mil. V roce 2050 se predpokladd 2000 mil. vozidel. Pro ptedstavu v CR (CSR) narostl pocet
osobnich automobill od roku 1950 do roku 2015 z 130 tis. na 5,1 mil.

V CR jsou zatim ve vét$im méfitku vyuzivdna z alternativnich paliv predeviim tzv. biopaliva prvni generace
(bionafta, bioetanol), ktera jsou ziskavana z péstovanych zemédélskych plodin (fepka, obiloviny, cukrova fepa),
CNG a LPG.

Vyuzivani alternativnich paliv v automobilové dopravé je klicovym prvkem snahy o snizeni emisi sklenikovych
plynd a zavislosti na tradicnich fosilnich palivech. Zde jsou nékteré z hlavnich alternativnich paliv a jejich vyuZiti
v automobilové dopravé:

Elektricka energie:
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Elektricka auta: Elektromobily jsou stale populdrnéjsi diky pokroku v technologii baterii a infrastrukture
nabijecich stanic.

Hybridni auta: Hybridni vozidla kombinuji spalovaci motor s elektromotorem, coz umoznuje snizeni spotreby
paliva a emisi.

Vodik:

Palivové ¢lanky: Vodikové palivové ¢lanky vytvareji elektfinu chemickou reakci mezi vodikem a kyslikem, s vodou
jako vedlejSim produktem.

Vodikova auta: Nékterad vozidla jsou pohanéna vodikovymi palivovymi ¢lanky, coZz umoznuje rychlé dobijeni
a nulové emise na misté uzivani.

Biopaliva:

Bionafta: Biopaliva ziskana z biomasy mohou nahradit tradi¢ni naftu a naft.

Ethanol: Biopaliva, jako je ethanol, Ize smichat s benzinem pro snizeni emisi a zavislosti na fosilnich palivech.
Zemni plyn:

CNG (stlaceny zemni plyn): Automobily pohanéné CNG jsou ekologicté;jsi alternativou k benzinu a nafté.
Bateriové technologie:

Litium-sirové baterie: Nové typy baterii, jako jsou litium-sirové, mohou poskytnout vétsi hustotu energie, coz
umozni delsi dojezd elektromobild.

Slunecni energie:

Solarni elektrarny: VyuZiti slunecni energie k nabijeni elektromobill pomoci solarnich panell, bud pfimo
na vozidle, nebo v souvislosti s infrastrukturou nabijecich stanic.

Inovativni technologie:

Systémy rekuperace kinetické energie (KERS): Systémy obnovy kinetické energie mohou rekuperovat energii
béhem brzdéni a pouZivat ji k pohonu vozidla.

Recyklace baterii:

Druhotnd vyuZiti baterii: Po skonceni Zivotnosti baterii v elektromobilech mohou byt pouzity pro skladovani
obnovitelné energie nebo jako zdroj energie pro jiné tcely.

Implementace téchto technologii vyZaduje spolupraci mezi automobilovym pramyslem, vladami, vyzkumnymi
institucemi a spotrebiteli. Postupné prechazeni na alternativni paliva mize prispét k udrzitelnéjsi a ekologicté;jsi
automobilové dopravé.

K diverzifikaci paliv vyuzivanych v dopravé vyzyva predevsim legislativa Evropské unie. Smérnice ¢. 2009/28/EU,
o podpofe vyuZivani obnovitelnych zdrojt, stanovila pro vSechny ¢lenské zemé EU cil dosahnout do roku 2020
desetiprocentniho podilu obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotiebé energie v dopravé v daném staté.
Jednd se tedy predevsim o biopaliva, ale také o elektfinu z obnovitelnych zdrojd spotfebovanou v dopravé
(na Uzemi SMB predevsim FV).

Dne 31. fijna 2023 pfrijala Evropska unie oficidlni revidovanou podobu smérnice na podporu vyuZivani
obnovitelnych zdrojl energie, tzv. RED (Renewable Energy Directive). Pravni text, ktery je zdvazny pro vsechny
Clenské staty, zvysuje cil Evropské unie v oblasti podilu obnovitelnych zdroji energie na konecné spotrebé
energie na minimalné 42,5 %. Smérnice nové prichdzi se zavaznymi cili pro spotfebu obnovitelného vodiku
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v sektoru dopravy a promyslu. Zavazky maiji za cil zajistit nastartovani spotieby obnovitelného vodiku i v Ceské
republice.

V oblasti dopravy smérnice definuje pozadavky na pouzivani obnovitelného vodiku, ptipadné syntetickych paliv
na bézi vodiku. ,Cilem je, aby 1 % spottebované energie v dopravé na tGzemi CR v roce 2030 pochdazelo
z obnovitelnych paliv nebiologického plvodu. Toho ma byt dosazeno pfedevsim spotfebou obnovitelného
vodiku, alternativné i spotfebou syntetickych paliv. K tomu je potfeba pficist jasnou podporu vystavby plnicich
stanic na hlavnich dalni¢nich tazich a v krajskych méstech tak, jak ji pozaduje dalSi evropsky pravni predpis,
konkrétné nafizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva.

samotny vodik coby Cisté palivo nez vodik jako surovina pro synteticka paliva. Nejpozdéji v pristi dekadé rovnéz
maji byt k dispozici plynovody na Cisty vodik a dnesni infrastruktura distribuce zemniho plynu sehraje dulezitou
roli.

Vétina Elenskych zemi vé&. CR tento cil fedi postupnym navy$ovanim podilu vhodné bioslozky pFimichdvané
do konvenénich motorovych paliv, které zajistuji distributofi pohonnych hmot. Distributofi PHM jsou ostatné
vazani jinou legislativou EU (Smérnici o jakosti paliv ¢. 2009/30/EU) ke snizeni intenzity sklenikovych plyn( u
svych paliv do roku 2020 o0 6 %.

SMB by se mélo pfikladné zapojit do plnéni ndrodniho zavazku zvySovani podilu alternativnich paliv. Nej¢astéjSim
reSenim je poridit do vozového parku urcity podil vozidel schopnych jizdy na nékteré z alternativnich paliv
¢i alternativni pohon.

Obdobné je pak mozné vhodnymi nastroji motivovat ostatni instituce verejného sektoru pripadné i podnikatele,
aby postupovali obdobnym zplsobem. Které konkrétni alternativni palivo/pohon upfednostriovat je vidy vhodné
pedlivé volit podle druhu dopravniho prostiedku a zplisobu jeho pouZivani. V zahranici i v CR se pouZivani
alternativnich paliv nejlépe rozviji vramci flotil uZitkovych ¢i nakladnich vozidel a autobusu, které jsou
provozovany bud’ na stejnych tratich anebo sdileji stejné depo (garaz).

Ovsem zakladni alternativni dopravou je elektromobilita, pod kterou se rozumi zavadéni nejriznéjsich vozidel
schopnych jizdy za pomoci el. motoru. Technicky i cenové dostupnou alternativou jsou predevsim vozy vyuzivajici
jako zdroj el. energie baterie, které jsou nabijeny z rozvodné sité v takzvanych dobijecich stanicich anebo
v domacich nabijecich stanicich.

V oblasti elektromobility v Ceské republice se v poslednich letech odehraly nékteré pozitivni zmény, které
odrazeji celosvétovy trend smérujici k udrzitelnéjsi dopravé. Zde jsou nékteré klicové aspekty tykajici
se elektromobility v Cesku:

Rust poc¢tu elektromobil:

Ceska republika zaznamenala narGst poctu registrovanych elektromobilil. Tento trend je podporovén jak zajmem
jednotlivcl, tak i firem.

Podpora viady a dotace:

Ceska vlada pfijala rGzna opatfeni a stimuly k podpote elektromobility. To zahrnuje finanéni dotace na nakup
elektromobild, snizovani dani a dalsi pobidky pro elektromobilni majitele.

Rozvoj nabijeci infrastruktury:

Zlepdeni nabijeci infrastruktury je klicovym faktorem pro rozvoj elektromobility. V Ceské republice byly
instalovany nové nabijeci stanice v méstech, na dalnicich a v obchodnich centrech.

Vystavba novych tovaren na elektromobily:
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Nékteré automobilky v Ceské republice investuji do vyvoje a vyroby elektromobil(i. To zahrnuje i vyzkumné
a vyvojové centrum pro elektromobilitu.

Zajem o elektrobusy:

V nékterych méstech v Ceské republice byly zavedeny elektrobusy jako souéast mistni hromadné dopravy,
coz pfispiva k omezeni emisi ve méstech.

Vyzkum a vyvoj:

Univerzity a vyzkumné instituce v Ceské republice se také zapojuji do vyzkumu a vyvoje v oblasti elektromobility,
coz muze vést k inovacim a novym technologickym fesenim.

Vzdélavani a informovanost:

Zvysovani informovanosti verejnosti o vyhodach elektromobility a ekologickych aspektech je dalezité
pro podporu pfechodu na elektromobilitu.

Sdileni elektromobilti:

Sdilené elektromobily se stavaji popularni alternativou, zejména ve vétsich méstech. To muZe byt efektivni
zpUsob, jak snizit mnozstvi vozidel na silnicich a zaroven nabidnout lidem pfristup k elektromobiliim bez nutnosti
vlastnit wastnai vozidlo.

| presto, 7e elektromobilita v Ceské republice zaZiva pozitivni vyvoj, je stale nutné Fesit vyzvy jako je cenova
dostupnost elektromobild, rozsifovani nabijeci infrastruktury a zvySovani povédomi verejnosti o vyhodach
elektromobility. DlleZitym krokem je také udrZovani podpory a stimull ze strany vlady a pramyslu.

Na Uzemi SMB se jiz nachazi celd fada dobijecich stanic. Vlastniky a provozovateli téchto dobijecich stanic jsou
jak dodavatelé energie (Teplarny Brno, CEZ, a.s., E.ON Energie a.s., PRE a.s.), tak soukromnici, ktefi nabizi dobijeni
jako doplrikovou sluzbu (hotely, tankovaci stanice, prodejci automobilli apod.). S narlistem OZE na Gzemi SMB
Ilze ocekavat, Ze dojde k maximalnimu propojeni instalovanych FV paneld, a pravé dobijecich stanic
pro elektromobily.

Statutdrni mésto Brno ma od roku 2017 zpracovan Plan udrZitelné méstské mobility pro mésto Brno (SUMF —
Sustainable Urban Mobility Framework). Navrhovd ¢ast Planu mobility stanovuje oblasti zmén a strategické cile
v oblasti mobility pro roky 2030 a 2050. V oblasti rozvoje elektromobility se jedna o strategicky cil: SniZit emise
sklenikovych plyn(i a sniZit energetickou naro¢nost dopravy na cestujiciho.[9]

Ve vyhledu platnosti UEK SMB, tedy do roku 2035, Ize predpokladat, fe pocet elektromobilé na Gzemi SMB
radové naroste, zejména ve spojeni s nastupujicim autonomnim fizenim, mGze tradi¢ni automobily se spalovacim
motorem elektromobil zcela vytladit.

Individualni automobilovd doprava v Brné vzrostla od roku 1990 do 2016 o 161 %. Podil elektrickych osobnich
vozidel je vSak podle prizkumu z roku 2023 pouze 0,78 %.

SMB prostfednictvim vlastnénych spole¢nosti (zejména TB, a.s.) zacala v roce 2019 rozvijet své aktivity k neptimé
podpore elektromobility v SMB tim, Ze zacala zfizovat nabijeci stanice. Diky dostatecné vykonové rezervé jsou
velké vyrobni zdroje Teplarny Brno, a.s. (PCM, PS, PSB, PBS) vhodné lokality pro instalaci vefejnych vysoce
vykonovych dobijecich stanic (vykon nad 50 kW) pro elektromobily.

Déle Teplarny Brno, a.s. vytipovaly a ¢astecné realizovaly celkem 101 moznych pfipojnych bod(, u kterych by
bylo moZné technicky zajistit vybudovani pripojek k béZznym nabijecim stanicim (vykon od 3,7 kW do 22 kW).
Jedna se o vyménikové stanice a plynové kotelny, které jsou umistény pobliz parkovacich ploch a v jejichz blizkosti
se nachazeji trafostanice. Tyto pripojné body se v drtivé vétsiné nachazeji v okrajovych ¢astech mésta.[9]
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Presny vycet opatreni a aktivit, které budou realizovany pro splnéni definovaného cile, jsou uvedeny v pfiloze
5.11 | Souhrn opatieni.

2 | Nastroje k dosazeni cilG

2.1 |

Prosazovani vybranych cilli je zavislé na vytvoreni patficnych opatfeni a nastroju, které je tieba presné definovat
a zaroven zvaZit jejich efektivnost. Dale je tfeba tyto nastroje rozdélit na ovlivnitelné SMB a ostatni. Nastroje jsou
predeviim definovany legislativou Ceské republiky a jejimi mezinarodnimi zavazky. Je tfeba také zd@raznit, ze
tyto nastroje podléhaji vyvoji a s pribyvajicim Casem se bude meénit jejich vzdjemna dllezZitost. SMB ma
legislativnim rdmcem jen vyslovné povolené mozZnosti, jak prosazovat nafizeni a zakazy. Je proto nezbytné
maximalné vyuZzit tyto moznosti s minimalnimi finanénimi naklady.

Nastroje méesta Brna

Za hlavni ndastroj mésta lze bezesporu prohldsit samotnou energetickou koncepci. Jiz samotné stanoveni, ¢eho
chce mésto dosahnout, vytvari zfetelné mantinely pro budouci vyvoj. Naslednym logickym krokem je stanoveni,
jak toho dosahnout.

Mezi hlavni legislativni nastroje, které umoznuji méstu konat, jsou:

Dokument méni smérnice 2009/125/ES a 2010/30/EU a ru$i smérnice 2004/8/ES a 2006/32/ES. Smérnice
upravuje pozadavky na energetickou Gcinnost s cilem sniZeni zavislosti na dovozu zdroja.

Souvisejici predpisy:
e  Zakon ¢. 406/2000 Sbh. o hospodareni energii
e  Zakon ¢&. 458/2000 Sb. energeticky zakon

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/91/ES ze dne 16. prosince 2002 o energetické naro¢nosti budov
byla pozménéna. Vzhledem k novym podstatnym zménam by uvedena smérnice méla byt z divodu prehlednosti
prepracovana.

Souvisejici predpisy:

e  Zéakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
e Zakon €. 458/2000 Sh. energeticky zakon

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o podpofe vyuZivani energie
z obnovitelnych zdroji a 0 zméné a nasledném zruseni smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES (Text s vyznamem pro
EHP).

Souvisejici predpisy:
e  Zdikon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
e  Zdikon €. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakon(

Smérnice Evropského parlamentu a Rady ze dne 21. fijna 2009 o stanoveni ramce pro urceni pozadavk(
na ekodesign vyrobku spojenych se spotifebou energie.

Souvisejici predpisy:
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Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii

Smérnice 2003/87/ES o vytvoreni systému pro obchodovéni s povolenkami na emise sklenikovych plyn(

ve Spolecenstvi.

Souvisejici predpisy:

Zékon ¢. 695/2004 Sb. o podminkéach obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plyn(
Narizeni €. vlady 80/2008 Sb. o Narodnim aloka¢nim planu pro obdobi 2008-2012

Vyhlaska ¢. 150/2005 Sb. o formulafi Zadosti o vydani povoleni k emisim sklenikovych plynd

Vyhlaska €. 696/2004 Sh. o zjistovani a vykazovani mnozstvi emisi sklenikovych plynd

Evropskd smérnice 2003/87/ES o vytvoreni systému pro obchodovéni s povolenkami na emise
sklenikovych plyn(i ve Spolecenstvi

Neméné dualezitym dokumentem je vyhlaska MPO €. 78/2013 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Uc¢innosti uziti

energie pri spotiebé tepla v budovach. Vyhlaska stanovuje:

Pozadavky na energetickou naroc¢nost budov, porovndvaci ukazatele a vypoctovou metodu stanoveni
energetické narocnosti budov;

Obsah prikazu energetické naroc¢nosti budov a zpUsob jeho zpracovani véetné vyuZziti jiz zpracovanych
energetickych audit(;

Podle smérnice 2010/31/EU maiji ¢lenské staty pFijmout opatfeni k tomu, aby nové ¢ rekonstruované budovy
odpovidaly minimalnim poZadavkiim na energetické vlastnosti. V CR na tuto smérnici navazuje novela zdkona
¢. 406/2000 Sb. a jeho doprovodné vyhlasky.

v.vs

zakon €. 406/2000 Sb. ze dne 25. fijna 2000 o hospodareni energii, ve znéni zakona ¢. 359/2003 Sb.,
694/2004 Sb., 180/2005 Sbh., 177/2006 Sb., 214/2006 Sb., 574/2006 Sb., 186/2006 Sb. 393/2007 Sb.,
¢. 124/2008 Sb., ¢. 177/2006 Sb., ¢. 223/2009 Sb., ¢. 299/2011 Sb., ¢. 53/2012 Sb., ¢. 165/2012 Sb.,
¢. 318/2012 Sb., ¢. 310/2013 Sb., €. 103/2015 Sb., ¢. 131/2015 Sb., ¢. 183/2017 Sh. a ¢. 225/2017 Sb.
s uéinnostiod 1. 1. 2018,

zakon €. 458/2000 Sh. ze dne 28. listopadu 2000 o podminkéch podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon) v platném znéni,

zakon €. 201/2012 Sb. ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi v platném znéni,

zdkon €. 76/2002 Sb. ze dne 5. Unora 2002 o integrované prevenci a omezovani znecisténi,
o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych zdkonud (zdkon o integrované prevenci),
v platném znéni,

zakon 165/2012 Sh. ze dne 31. ledna 2012 o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych
zakonU v platném znéni,

Vyhlaska €. 193/2007 Sb. Ministerstva primyslu a obchodu, ktera stanovi podrobnosti Géinnosti uZiti
energie pri rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu v platném znéni,
Vyhlaska €. 8/2016 Sb. Energetického regulaéniho Ufadu, o podrobnostech udélovéni licenci
pro podnikani v energetickych odvétvich v platném znéni,

Naf¥izeni vlady €. 349/2022 Sb., o statni energetické koncepci a o Gzemni energetické koncepci,
Vyhlaska €. 140/2021 Sb. o energetickém auditu,

Vyhlaska €. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov, v platném znéni,

Vyhlaska €. 194/2007 Sb. (véetné novely 237/2014), kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku
teplé vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro ptipravu teplé vody
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a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zatizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné
energie konecnym spottebiteliim, v platném znéni,

e Vyhlaska MPO €. 345/2012 Sb. (véetné novely 418/2017), o dispecerském fizeni plynarenské soustavy
a o preddvani Uudaja pro dispecerské tizeni,

e Vyhlaska MPO €. 19/2010 Sb. (véetné novel 325/2013 a 216/2015), o zplsobech tvorby bilanci
a rozsahu preddvanych udajd v plynarenstvi,

e Vyhlaska MPO ¢&. 344/2012 Sb. (véetné novel 215/2015, 224/2022, 37/2023), o stavu nouze
v plynérenstvi a o zplsobu zajisténi bezpeénostniho standardu dodavky plynu,

e Vyhlaska MPO €. 193/2023 Sh., o stavu nouze v elektroenergetice a o obsahovych naleZitostech
havarijniho planu,

e Vyhlaska MPO &. 79/2010 Sb. (véetné novel 388/2012 a 194/2023), o dispecerském fizeni elektrizaéni
soustavy a o pfedavani Udaja pro dispecerské fizeni, ve znéni novely 388/2012 Sb.,

e Vyhlaska MPO €. 225/2001 Sb., kterou se stanovi postup pfi vzniku a odstrafiovani stavu nouze
v teplarenstvi,

e Vyhlaska 415/2012 Sh. (véetné novel , novely 155/2014, 406/2015, 171/2016, 452/2017, 190/2018,
216/2019, 265/2022) o pripustné Urovni znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalsich
ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi.

V navaznosti na evropskou legislativu a vyznamné zmény ve viech oblastech energetiky je v soucasnosti
komplexné prepracovavan legislativni rdmec energetiky v CR. Obecné lze konstatovat, 7e uvedené legislativni
Upravy sméruji ke zvySovani efektivity v oblastech vyroby, distribuce i spotieby energie.

Mezi dal$i nastroje muZeme zafadit:

e odborna informacni podpora

e dotacni podporu

e vefejné minéni a environmentalni vyuka
e dobrovolné dohody

ZAKON O UZEMN{M PLANOVANI A STAVEBNIM RADU

Jedna se o duleZity nastroj, kterym miZe mésto ovliviiovat strukturu energetického zasobovani na svém uzemi.
Uzemni plan svou podstatou neni nastroj pro konkrétni realizaci. Jedna se o tzemné planovaci dokumentaci,
kterd si klade za cil logicky a funkéné usporadat Gzemi a zarovefi zarudit trvale udritelny rozvoj. Uzemni plan
tedy vytvofi podminky pro vyuziti dané energie tim, Ze stanovi dostateCny prostor a zaroven zajisti moznost
provozovat tyto zdroje véetné jejich budouciho rozsifeni.

Uzemné planovaci dokumentace vytvéfi predpoklady a pFiznivé podminky pro Zivotni prostfedi, hospoda¥sky
rozvoj a soudrznost spolecenstvi obyvatel. SlouZi soucasné generaci, aniz by ohroZovala podminky Zivota
budoucich generaci.

Mésto nemd moZnost vydavat opatfeni, kterd by ukladala povinnost nad ramec zdkona. Je proto napfiklad
nemozné natizeni o povinném pripojeni k SZTE. Napfiklad zapojeni provozovateld SZTE do uUzemniho
a stavebniho fizeni je velmi omezené a podléha stavebnimu zdkonu. U&astnici fizeni mohou vznaset namitky proti
projektové dokumentaci, pouze jsou-li dotéena jejich vlastnickd prava, nebo pravo zaloZzené smlouvou. Z toho
vyplyvd, Ze samotné ekonomické zajmy neopraviuji automatické zapojeni provozovatele SZTE do stavebniho
fizeni, ale musi to byt zaloZzeno na existenci vécného bifemene nebo obdobného prava. Novy stavebni zamér
je posuzovan v souladu se stavebnim zakonem z fady hledisek. Jedna se o predloZend vyjadreni dotcenych organl
a ekonomickou vyhodnost. Tyto aspekty urcuji pfipadné pripojeni k SZTE. Soucasna legislativa jednoznacné
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neurcuje prijatelnost nebo nepfrijatelnost pripojeni k SZTE. Soucasna praxe ukazuje rozdilny ptistup stavebnich
uradi k této problematice. Pro snadnéjsi a jasnéjsi postup se nabizi toto rozhodovéani do budoucna sjednotit.

V roce 2002 zahajilo SMB pofizeni nového Uzemniho plénu mésta Brna. Koncept nového Gzemniho planu (déle
téz ,,Koncept”) byl zpracovan ve tfech variantach a verejné projednan v tnoru 2011. V systémech nadmistniho
vyznamu koncept respektoval a prevzal feSeni z nadfazené Uzemné planovaci dokumentace, tj. ze Zasad
Uzemniho rozvoje Jihomoravského kraje (ZUR JMK). ZUR JMK viak byly rozsudkem Nejvy$iho spravniho soudu
v Cervnu 2012 zruSeny, nebylo proto moZno dokoncéit dohodovaci jednani s dotéenymi organy o zdmérech
nadmistniho vyznamu a predlozit Zastupitelstvu mésta Brna navrh rozhodnuti o vysledné varianté rozvoje mésta.
Pofizovani nového Uzemniho planu mésta Brna dospélo do stadia zpracovani Navrhu Pokynl pro zpracovani
Navrhu nového UPmB, ktery vychazel z vyhodnoceni vysledkil projednani tfi variant konceptu. Zastupitelstvo
mésta Brna ho na svém Z6/020. zasedani dne 11. prosince 2012 vzalo pouze na védomi. Za dané situace schvalilo
pozastaveni procesu pofizovani nového UPmB (Konceptu), nebot nadfizeny organ tzemniho planovani, tj. Odbor
Gzemniho planovani a stavebniho fadu Krajského Ufadu Jihomoravského kraje (OUPSR KU JMK) ve svém
stanovisku ke konceptu UPmB sdélil, e rozhodnout o vysledné varianté Ize a# po vydani ZUR JMK.

Nové Zasady uzemniho rozvoje Jihomoravského kraje nabyly ucinnosti dne 3. 11. 2016. Tim odpadla pravni
prekazka branici pokracovat v pofizovani nového Uzemniho planu mésta Brna. Za nové pravni situace po vydani
ZUR JMK je Odbor tzemniho plénovéni a rozvoje MMB (jakoZto pofizovatel, tj. orgdn statni spravy na useku
tzemniho planovani) povinen pokracovat v pofizovani nového Uzemniho planu mésta Brna (Konceptu) v souladu
s poslednim usnesenim ZMB z ¢ervna 2022. To znamena prikrocit k dalSimu tkonu, jimZ je dopracovani Pokyn
pro zpracovani Navrhu Uzemniho planu mésta Brna.

Dalsi postup pofizovani:

e« OUPR MMB jako pofizovatel obnovil prace na dopracovani navrhu Pokynil pro zpracovani Navrhu
Uzemniho planu mésta Brna (déle téz ,Pokynii“). Pokyny predstavuji pozadavky pro vysledné feseni
rozvoje mésta, tzn. pro zpracovani Navrhu tzemniho planu; vychazeji z vysledkl varianty Il. Konceptu
a z doporuceni Vyhodnoceni vlivli na udrzitelny rozvoj tzemi. Dale musi Pokyny respektovat a prevzit
fedeni zamérd nadmistniho vyznamu z vydanych ZUR JMK; dle moZnosti pak zahrnout i pofizované
zmény platného UPmB.

e Dopracovany navrh Pokynl pro zpracovani Navrhu UPmB bude dohodnut s dotéenymi orgdny
a s nadfizenym orgadnem Gzemniho planovani, tj. s OUPSR KU JMK.

e Navrh Pokynil pro zpracovani Navrhu UPmB bude predloZen Zastupitelstvu mésta Brna ke schvaleni.

e Nésledné bude zpracovan Navrh UPmB a v souladu s pfechodnymi ustanovenimi novely stavebniho
zakona z r. 2021 projednan ve verejném projednani. Pokracovani v procesu pofizovani napliuje
pozadavek stavebniho zdkona a Ize tak zabezpecit pro mésto Brno platny dzemni pldn po roce 2023.

Novy Uzemni pldn mésta Brna musi pro tento cil vytvofit izemni podminky na zakladé nasledujicich zasad:

1. Rozvojové plochy — tzemni plan nabidne rozvojové plochy predevsim v dlouhodobych strategickych smérech
rozvoje mésta, a to ve vsech potfebnych funkcich i v kvalité a v rozsahu schopném konkurovat nabidce
rozvojovych ploch mimo sprdvni hranice mésta.

2. Udrzitelna mobilita — Gzemni plan stabilizuje a navrhne dalsi rozvoj dopravni infrastruktury pro zajisténi
kvalitni, usmérnéné obsluhy Uzemi zohlednujici i Sirsi vazby a potencial mésta v evropském meéfritku.

3. Zivotni prostfedi a kvalita Zivota — Gzemni plan vytvoFi podminky pro sniovani zatéze Zivotniho prostiedi
pochazejici z lidské ¢innosti a podminky pro kvalitni obytné prostfedi mésta.

4. Ochrana a obnova pfirodnich a krajinnych hodnot véetné vodnich tokl — izemni plan vymezi nejhodnotné;jsi
Casti krajiny jako nezastavitelnd uzemi s cilem efektivné vyuzit jejiho rekreacniho potencialu.
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5. Revitalizace — Uzemni plan podpofi revitalizaci zanedbanych Uzemi a nevyuZitych areal uvniti zastavéného
Uzemi mésta (tzv. brownfields), uvolfiovanych armadnich areal(, draznich pozemkd apod.).

6. Flexibilita nového uzemniho planu — dzemni plan musi byt schopen reagovat na potreby rozvoje jednotlivych
funkci a soucasné dostatecné ochranit plochy pro verejnou infrastrukturu.

Koncept uzemniho planu napliuje uvedené Hlavni cile a zakladni zasady rozvoje Uzemi. Zasady jsou
v jednotlivych bodech naplfiovany zejména takto:

Zdroj: Magistrat mésta Brna (Sdéleni OUPR MMB o pokracovdni procesu pofizeni nového Uzemniho plénu).

Uzemni energetickd koncepce statutarniho mésta Brna ve smyslu zakona 406/2000 Sb. v platném znéni stanovi
cile a zdsady nakladani s energii na Uzemi mésta Brna a jeho méstskych ¢asti. Koncepce vytvari podminky pro
hospodarné nakladani s energii v souladu s potifebami hospodarského a spolecenského rozvoje véetné ochrany
Zivotniho prostiedi a $etrného nakladani s piirodnimi zdroji energie. Uzemni energetickd koncepce obsahuje
vymezené a predpokladané plochy nebo koridory pro verejné prospésné stavby pro rozvoj energetického
hospodarstvi, pfitom zohledriuje potencidl vyuZziti systémui ucinného vytapéni a chlazeni, zejména pokud vyuZivaji
vysokoucinnou kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, a vytapéni a chlazeni vyuZivajici obnovitelné zdroje
energie tam, kde je to vhodné.

Uzemni energeticka koncepce je podkladem pro zpracovani zasad tzemniho planu mésta Brna.

Nejvyznamnéjsim koncepénim dokumentem Jihomoravského kraje jsou Zasady Gzemniho rozvoje kraje (ZUR
JMK). Stanovuje zakladni poZzadavky na ucelné a hospodarné usporadani tzemi kraje, vymezuje plochy a koridory
nadmistniho vyznamu, stanovuje pozadavky na jejich vyuziti, zejména plochy nebo koridory pro verejné
prospésné stavby, verejné prospésna opatreni, stanovuje kritéria pro rozhodovani o moznych variantach nebo
alternativach zmén v jejich vyuZiti.

Dal$im dokumentem jsou Uzemné analytické podklady. Patii mezi Uzemné pldnovaci podklady, zjistuji a
vyhodnocuji stav a vyvoj zemi, hodnoty, omezeni zmén v Uzemi z dlivodu ochrany verejnych zajm(, zdméry na
provedeni zmén v Gzemi, zjistuji a vyhodnocuji udrZitelny rozvoj Uzemi a uréuji problémy k Feseni v izemné
pldnovaci dokumentaci. SlouZi zejména jako podklad pro pofizovani politiky Uzemniho rozvoje, pro pofizovani
uzemné planovaci dokumentace, jejich zmén a aktualizaci.

Neméné ddlezitym dokumentem je vy$e zmifiovany Uzemni plan mésta Brna.

VSechny tyto dokumenty byly pfi navrhu cili v energetickém hospodafstvi statutarniho mésta Brna
respektovany.

ZAKON O HOSPODARENI ENERGIT

Ukolem zékona je nastaveni prav a povinnosti pfi nakladani s energiemi jak u fyzickych a pravnickych osob, tak
organll statni spravy. Na zakladé toho je cilem zvySeni energetické Ucinnosti pfi vyrobé, prenosu, prepravé,
distribuci, rozvodu a spotfebé energie a souvisejicich ¢innostech. Povinnost kraj a hlavniho mésta Prahy vytvorit
na zakladé zakona energetickou koncepci, to se nevztahuje na SMB.

Zakon ma prispét k realizaci opatreni, ktera maji za nasledek efektivni vyuZiti energie. Do tohoto jsou zahrnuty
kontroly lokalnich zdrojti, véetné klimatizacnich systému, nebo snizovani energetické narocnosti budov. Tyto
pozadavky jsou provadécimi vyhlaskami prenaseny do jednotlivych stupnl projektové dokumentace jak
u novostaveb, tak také rekonstrukci. Do zdkonu nejsou zahrnuty pouze minimalni pozadavky, ale také budouci
zvySeni Uspor energii dané evropskou smérnici EPBD. Na zdkladé uvedeného Ize investory a stavebniky sméfrovat
a ukladat povinnosti véetné prikazu energetické naroénosti budov, ktera je specifikovana v provadécim predpise
¢. 264/2020 o energetické naro¢nosti budov. Tento zakon také upravuje tvorbu energetického auditu. Ten je
potieba zpracovat u pravnickych osob, pfi hodnoté prdmérného ro¢niho nakladani s energiemi za posledni dva
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po sobé jdouci kalendafni roky vyssi nez 5000 MWh a organizaénim slozkam statu, krajd, obci, pfispévkovych
organizaci pfi ro¢ni spotfebé energii za posledni dva po sobé jdouci kalendarni roky vyssi nez 500 MWh.

ZAKON O INTEGROVANE PREVENC]I

Integrovand prevence je ndstrojem v ochrané Zivotniho prostfedi zavedena teprve nedavno. Timto zakonem byl
uraddm dan nastroj zjednodusujici spravni fizeni, tykajici se dopadu na Zivotni prostfedi. Celkové snizeni dopadu
znecisténi primyslové a energetické vyroby se stalo prioritou i vramci Evropského spolecenstvi. Vytvareni
zdravych Zivotnich podminek, strategie prevence a kontroly znecisténi Zivotniho prostiedi méla za nasledek
vydani smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU, o primyslovych emisich, integrované prevenci
a omezovani znecisténi. Evropské spolecenstvi dale zavadi do praxe nové technologie a vytvari podminky pro
inovace v ramci ochrany Zivotniho prosttedi. Hlavni zaméreni prevence je omezeni znecisténi pfimo u jeho zdroje.
Integrovana prevence a omezovani znecisténi (Integrated Pollution Prevention and Control — déle jen ,IPPC“)
byla vytvofena jako nova cesta kdfive uzivanym zplGsoblm ochrany. ZastfeSuje vSechny zdkladni slozky
a integruje je v jeden celek s cilem o optimalni snizeni zatéze na Zivotni prostredi.

Mezi nastroje IPPC patfi:

e princip prevence

e komplexnost, jehoZ cilem je sniZeni celkového negativniho vlivu na Zivotni

* rozhoduje o Zadosti o vydani integrovaného povoleni

e provadi pfezkum zavaznych podminek a zmény integrovaného povoleni

e  zavadi Gcinnou pravni regulaci

e (cast a informovani vefejnosti jeji u¢ast na povolovacim procesu

e uklada opatfeni k napravé a vydava rozhodnuti o omezeni nebo o zastaveni provozu zafizeni
e je dotéenym spravnim orgdnem v fizeni podle zakona o integrované prevenci

OCHRANA OVZDUSI

Zakon si klade za cil regulovat celkové znecisténi ovzdusi jiz v pocatecni fazi vyroby energie, a to jiz pred
zahajenim samotného provozu. Zakon o ochrané ovzdusi ma tyto zakladni nastroje specifikované v §11-§13.
Za vyznamné Ize povaZovat rozhodnuti o povoleni provozu, vydavdani zavaznych stanovisek dotéenych spravnich
uradd a vydavani kompenzacnich opatfeni. Zakon doznal nékolika zmén a Uprav. Byl také sniZzen pocet
provadécich predpisd. Mezi vyznamné lze zaradit vyhlasku ¢. 415/2012 Sh., o pfipustné drovni znecistovani, ktera
je také oznacovana jako emisni vyhlaska. Ta si klade za cil pozadavky pro provoz stacionarnich zdrojl znedistovani
ovzdusi. Zaroveri do sebe integruje fadu evropskych smérnic, nap¥. ¢. 2010/75/EU o primyslovych emisich.
Vyhlaska upravuje méreni a seznam postupl pfi méreni emisi, které jsou provadény pfi jejich kontinualnim
zjistovani. Déle stanovuje podminky pro uplatfiovani kompenzacnich opatfeni stacionarniho zdroje k drovni
znedisténi. Jeji pfilohy uvadéji naleZitosti dokumentl. Vyhlaskou ¢&. 330/2012 o zplsobu posuzovani
a vyhodnoceni Urovné znecisténi, rozsahu informovani verejnosti o Urovni znecisténi a pfi smogovych situacich
(imisni vyhlaska) stanovuje Urover znecisténi ovzdusi a dale upravuje podminky za kterych postupuje pfi
posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi. Zakon se dotyka také obnovitelnych zdrojd energie, a to konkrétné
nafizenim vlady ¢. 189/2018 Sh., o kritériich udrZitelnosti biopaliv. Jeho Ucelem je zavedeni smérnice 2009/30/ES.
Zde se stanovuji poZzadavky na produkci biopaliv a dopad jejich péstovani na zvySovani emisi sklenikovych plyn(
a zaroven snizeni jejich emisi v porovnanim s fosilnimi palivy. Jsou zde stanovena kritéria udrzitelnosti biopaliv,
mnozstvi sklenikovych plyn(, Uspory emisi, poZzadavky na systém kvality a naleZitosti dokument(. Zakon
o ochrané ovzdusi je samoziejmé provazan s IPPC, kterému je v ramci fizeni podfizen.
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ENERGETICKY ZAKON

Pod tento zdkon je zahrnut vykon statni spravy v energetice a dale soukromych subjektd v odvétvich
elektroenergetice, plynarenstvi a teplarenstvi. Tento zdkon stanovuje podminky dodavatell paliv a energie
v pfipadé havarii a krizi. Plany, vzeslé z tohoto zdkona, jsou dileZité pro jednotlivé odbératele elektfiny, zemniho
plynu a SZTE. Zakon také stanovuje podminky pro odpojeni ¢i pfipojeni k soustavé SZTE. Energeticky zakon
je postaven na zdkladnich principech postupné vytvarenych pravem EU, kde je stdle vétsi pozornost vénovana
zvydené ochrané spotfebitelli. Téch se dotykd v oblastech otevfeni trhu, zfizeni nezavislého ERU, podnikani
v energetice, zavedeni regulace a reSeni spord.

ZAKON O PODPOROVANYCH ZDROJICH ENERGIE

Novy zdkon vyrazné upravuje podporu obnovitelné energie, ale také podporu druhotnych zdrojli. OZE jsou novym
zdkonem vice regulovany, aby byly spinény poZadavky Evropského spolecenstvi o rlstu podilu na hrubé domaci
spotfebé energie. Obnovitelné zdroje energie sebou nesou nevyhodu, které je vtrinim prostredi
neopominutelna — je jim konkurenceschopnost oproti jinym zdrojiim. OZE tim padem vyzaduji financni podporu,
aby doslo k motivaci a nardstu investic do tohoto odvétvi. DllezZité je také vytvoreni stabilniho podnikatelského
prostfedi s jasnymi toky finanénich dotaci. OZE &eli na Gzemi CR také dalsi nep¥izni, kterou je samotnd geografickd
poloha zemé. Vétsina zdrojl jako je napf. geotermalni energie a vétrna energie je u nds nedostupna a zbyva
proto smérovat oblast zajmu na fotovoltaiku, vodni elektrarny a biomasu. Prvni dva zdroje vykazuji také jista
omezeni. U fotovoltaiky je to jeji casova vyuZitelnost v priibéhu roku a u vodnich elektraren omezenymi zdroji
vodnich tokd. Jako nejschlidnéjsi varianta se tedy nabizi biomasa. Ta skryva potencial v tom, Ze je relativné levna,
Ize ji cilené péstovat, neohroZuje stabilitu pfenosové soustavy, a predevsim jejim spoluspalovanim s uhlim, které
je pro vyrobu energie v CR tradi¢ni, dochézi k efektivnim vysledkiim vyroby elektrické energie. Naproti tomu
vétrna energie a fotovoltaika vnasi do systému jistou nestabilitu a tim dodatecné naklady v oblasti infrastruktury.
To lze, ale na druhou stranu v lokalnim hledisku vyuzit jako zdroj s finanéni perspektivou.

NASTROJE OSTATNI

SMB miZe samo svym chovanim inspirovat a vést dalsi subjekty k rozvijeni a napliiovani energetické koncepce.
Tim je predevsim minén Gzemni plan a také pfiprava a umistovéni energetické infrastruktury v rdmci mésta.

Odborna informacni podpora mizZe v ramci odborné verejnosti, ktera se podili v jednotlivych organizacich
na energetickém hospodarstvi, vést k pfinosnym vysledklim. Toto vzdjemné vyménovani zkusenosti je dobrym
zakladem také pro koordinaci a pfijeti novych projektd.

Jako velmi pfihodné se jevi vyuZiti dotaci, a to zejména z evropskych dotacnich prostfedkl. Ty ndm jsou zatim
dostupné a je treba je do jejich ukonceni vyuZit. Podpora jednotlivych dotacnich prispévkd ve smyslu
zjednoduseni pFistupu a moznosti je ziskat se jevi také jako uzite€na.

Primarnim zdrojem vefejného minéni, které tvofi zaklad medialni obrazu, jsou bez diskuze sdélovaci prostredky
neboli masmédia. V ramci mésta je tento potencidl z ¢asti omezen lokalnim plsobenim. Sdélovaci prostifedky
zaujimaji v dneSnim svété vyznamnou pozici, pravé pro svou dileZitost v dnesni komunikacni éfe. Proto je nutné,
aby spoluprdci s novinari a sdélovacimi prostfedky byla vénovana nélezita pozornost.

Zaclenéni environmentalni vychovy do ramcového vzdélavaciho programu pro vzdélavani, a tedy do vzdélavani
budouci generace Zakl je velmi aktudlnim tématem dnesni spolecnosti. Zakladni ekologickd gramotnost
a ekologické minéni verejnosti jsou zakladem, kterékoli snahy o ochranu pfirody a dosazeni trvale udrzitelného
rozvoje. S pfihlédnutim k tomu je nutné realizovat environmentdlni vychovu ve vSsech moznych spolecenskych
urovnich, a to zejména v rodiné a ve Skole. Zakladni téma environmentalni vychovy mize mit diky ploSnému
plsobeni $koly zasadni vyznam ve vyvoji ekologického mysleni nasi spolecnosti.
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V neposledni fadé je tfeba uvést dobrovolné dohody, které tvoti zvlasté v zahrani¢ni dobry potencial pro dalsi
spolupraci. Tyto projekty skryvaji potencial do budoucna. Na rozdil od jinych nékdy , diktovanych” pfinasi znaény
lidsky potencial.

Nastroje statu

Stat jako nadfizeny subjekt samosprdv zahrnuje do své legislativy logicky také nastroje, které jsou jim dostupné.
D3 se proto Fici, Zze kazdy nastroj samospravy je v podstaté ndastrojem statu, ale nikoli naopak. VySe zminéné
legislativni nastroje jsou statem ovlivnitelné.

V horizontu nékolika let Ize o¢ekavat postupné schvalovani zakon(i ve vztahu k energetice. CR je ve svém snaZeni
o vyvazeny pfistup k ekonomickému rlstu a dopady na Zivotni prostfedi Uspésna. Na druhou stranu je tfeba Fici,
Ze stdle zaostavame za ekologictéji smyslejicimi zemémi a mame velky podil vypousténych Skodlivych latek.

Stejné jako u samosprav se nejvice Uucinnym nastrojem jevi dotacni politika statu. Na druhou stranu maze stat
svou danovou politikou tyto aktivity znacné utlumit. A nejde jen o financni aspekty. Zavadéna regulacni opatreni
jsou také vyznamnou brzdou.

Soucasna situace stavu zivotniho prostfedi a ubyvajicich zasob fosilnich paliv nuti stale vice lidi zabyvat se otazkou
ochrany Zivotniho prostredi a ndhradou soucasnych zdrojl energie novymi. ZhorSovani Zivotniho prostredi se
projevuje zejména globdlnim oteplovanim zplsobené sklenikovym efektem, zhorSovanim ochranné ozénové
vrstvy v atmosfére a okyselovanim pldy a vody. Tyto negativni faktory maji nepfiznivy vliv nejen na zdravi
¢lovéka, ale i okolni faunu a fléru. O automobilu daleké budoucnosti je viastné jisté jediné: nebude pohanéno
palivem na fosilnim zakladu. Ktery z alternativnich pohont bude mobilitou budoucnosti se teprve ukaze.
V soucasné dobé je nejvice vyuzivana jako alternativa elektrickd energie, kterd vSsak md svd omezeni. Je jim
predeviim jeji skladovani a distribuce. Rada odborniké proto v budoucnu sazi na vodik. Hlavnim problémem
vodiku je jeho sloZitd a finanéné naro¢na vyroba (aktuaini zpUsoby vyroby nejsou schopné pokryt pfipadnou
zvySenou poptavku po vodiku) a jeho skladovani (vodik je nutné stlacovat — zkapalfiovat, coz je energeticky velmi
narocné). Vodik jako palivo je v soucasnosti financné méné dostupny.

Nastroje ostatnich subjekt( (nemd byt nadpis vyssi Grovné?)

Jedna se o nastroje, které jsou uplatfiovany jinymi nez statem zfizovanymi subjekty. Tyto nastroje jsou nejvice
reprezentovany ekonomickymi nastroji. Ty jsou zaloZeny na nepfimém smérovani subjektl k tomu ¢i onomu cili,
ktery se jevi jako kompromis mezi ekonomicnosti a odpovédnym chovdnim. Firemni politikou jsou ndsledné
upravena také interni pravidla, ktera jsou prenasena na zaméstnance a subdodavatele.

50 | 181



B ‘ R | N I o I AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

Redeni systému nakladani s energif
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/ vV O

3 | Navrh scénaru budouciho rozvoje

V roce 2018 byla v souladu s nafizenim vlady ¢. 232/2015 Sh. ze dne 20. srpna 2022 o statni energetické koncepci
a Uzemni energetické koncepci zpracovana UEK SMB 2018 jako variantni s tfemi definovanymi scéna¥i budouciho
vyvoje: varianta ZP — scénar rozvojovy, varianta OZE — scénar rozvoje a konverze paliva, varianta EDU — scénar
vyhledovy. Scéndre vychazely z téchto zakladnich pfredpokladii:

a) UdrZeni, modernizace, optimalizace a rozvoj soustav zdsobovani tepelnou energii (SZTE),
tj. respektovano je postupné zavadéni energeticky Uspornych opatreni, napojovani novych odbératell
v rozvojovych lokalitach, dokonéeni ekologizace zdroju, stavba novych zdrojl atd.

b) Varianty rozvoje SZTE v Brné se dotykaji viech systémud v daném Gzemi (rGznou mérou), tj. nejenom
integrované soustavy Tepldrny Brno, a.s. a SAKO Brno, a.s., ale i mistnich soustav se sidlistnimi kotelnami
TB, a.s. a dalSich soustav privatnich, primyslovych, nebo jinych provozovatell (ostatnich SZTE
s pfisluSnou autorizaci).

c) Dokondeni prestavby pUvodniho parovodniho systému (pfevainé v centru mésta) na systém
horkovodni, napojovani novych odbératell v rozvojovych lokalitach.

d) Ve vsech scéndfich se predpoklada vystavba 3. linky na energetické vyuZiti odpadd v zavodé ZEVO
podniku SAKO Brno, a.s. pfi navySeni mnoiZstvi likvidovaného odpadu ze soucasnych cca 220
na budoucich cca 330 tis. t/r.

e) Ve vsech scénafich je zohlednén vyvoj ve spotfebé energii mimo SZTE. V jednotlivych scénafich
je predikovana vyroba z OZE. Novym energetickym zdrojim je prizpGsoben vyvoj v zasobovani
elektrickou energii a zemnim plynem. Scénafre reflektuji na pfedpokladany vyvoj v oblasti alternativnich
paliv v dopravé, zejména elektromobilitu, kterd bude na Gzemi SMB dominantni.

Na zékladé multikriteridlniho hodnoceni byla v UEK SMB 2018 jako nejvyhodnéjsi doporucend varianta vybrana
a schvélena varianta OZE — scénar rozvoje a konverze paliva.

Aktualizace UEK SMB 2018 po 5 letech tak, jak vyzaduje zakon ¢. 406/2000 Sb. vychazi z pozadavk( nafizeni viady
¢. 349/2022 ze dne 9. listopadu 2022 o statni energetické koncepci a Uzemni energetické koncepci. Uvedené
nafizeni vlady z roku 2022 v § 3 ¢lanek g) odstavec 2. predepisuje ,,vymezeni komplexniho technického feseni”.

V ramci pracovni skupiny byl diskutovan budouci rozvoj ZEVO SAKO Brno, a.s. vyuZivajici kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla (dale jen ,, KVET“). Energetika statutarniho mésta Brna historicky byla, a v soucasnosti stale je,

vevs

zaloZena na v teplarenstvi, nejefektivnéjSim zplsobu spolecné vyroby elektfiny a tepla.

V ramci pracovni skupiny byl diskutovan budouci rozvoj ZEVO SAKO Brno, a.s. vyuzivajici kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla (dale jen ,, KVET“). Energetika statutarniho mésta Brna historicky byla, a v soucasnosti stéle je,
zaloZena na teplarenstvi, nejefektivnéjsim zplsobu spole¢né vyroby elektfiny a tepla. Varianty budouciho
rozvoje proto s timto pristupem i nadale pocitaji. Pro posouzeni rozsahu projektu tretiho kotle, linky K1 byla
zpracovana ,Kontextualni analyza” jejiz zavérem byl navrh nové linky K1:

Zamérem projektu je vybudovani nové linky K1 na energetické vyuziti odpadu v ramci rozvoje stavajiciho
zdroje ZEVO SAKO Brno, a.s. a poskytnuti energetického, ekonomického a environmentalniho feSeni pro
zbytkové komunalni odpady.

Projekt umozni modernizovat a dlouhodobé zachovat disponibilitu zafizeni a miZe slouzit také jako nahrada
stavajicich linek K2 a K3 v pripadé jejich koncici Zivotnosti. Nové zafizeni by tak mélo zajistit i do budoucna
spolehlivé naplhovani potfeb mésta Brna a nejblizsiho okoli ve vztahu k energetickému vyuZivani odpadu pfi

soucasné minimalizaci negativnich dopadu na Zivotni prostiedi.
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Nova linka K1 bude obsahovat kompletni soubor technologickych zafizeni pro ucinné energetické vyuzivani
odpadd, tj. pro vyrobu tepla anebo kombinované vyroby tepla a elektrické energie.

Linka K1 bude integrovana do stavajici technologie ZEVO, pficemz celkova rocni kapacita energetického
vyuZivani odpadli v ZEVO bude stanovena aZ pfi znalosti pfesnych procesnich parametri nové linky K1
garantovanych vybranym zhotovitelem (ucinnost spalovani, zda bude v rozsahu parni turbina, apod.).

Rozsah dotcenych Uzemi a jejich soustav je patrny z Obrazek 2, kde jsou pro ilustraci uvedeny rozsahy SZTE
v majetku Teplarny Brno, a.s.
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Obrazek 2: Rozsah SZTE TB, a.s. na Uzemi statutarniho mésta Brna

Zdroj: TB, a.s. [6]

Pro budouci varianty dlouhodobého rozvoje SZTE se dale predpoklada, Zze bude pIlné dokoncéena prestavba
plavodniho parovodniho systému (pfevainé v centru mésta) na systém horkovodni minimalné v rozsahu, jak je
znazornéno na nasledujicim Obrdazek 3, a Ze bude dochazet k napojovani novych odbératell v rozvojovych
lokalitach. Dostavba biomasového zdroje na PBS, dostavba biomasového zdroje na ulici Teyschlova a vystavba
nového kotle K1 v arealu SAKO, a.s., ktery bude zaclenén do stdvajici technologie KVET.
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Obrazek 3: Minimalni rozsah HV siti TB, a.s. po dokonceni prestavby

Zdroj: TB, a.s. [6]

V nasledujici Tabulka 14 je rekapitulovan celkovy vyvoj dodavek tepla do pfislusnych systému SZTE (integrované
SZTE TB, a.s., plynovych kotelen TB, a.s. a ostatnich plynovych kotelen) celkem.

Tabulka 14: Vyhledové bilance potieb tepla v SZTE na izemi SMB

Dodavky tepla do systému SZTE a PK s autorizaci celkem — vSechny varianty rozvoje

PoloZka / rok jedn.| 2016 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052

Dodavky tepla celkem Ti/r 5067 4335 4511 4664 4657 4663 4669 4687
Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Poznamka: Podil jednotlivych systémi na celkovych dodavkach tepla se v ramci variant mize ménit (viz
scénare budouciho vyvoje popsané dale).
Hodnoty jsou uvedeny s uvazovanim rozvoje SZTE do roku 2032 a nasledné bez tepelného
napdjece EDU, kdy by doslo k mirnému navyseni celkové dodavky tepla o cca 155 TJ/rok vlivem
pfipojeni novych odbérnych mist.

Z hlediska rozvoje zdroja SZTE se ve vSech variantach predpoklada vystavba nového kotle K1 v aredlu SAKO Brno,
a.s., pri navyseni mnozZstvi likvidovaného odpadu ze soucasnych cca 220 na budoucich nejméné 270 tis. t/r.

V budoucich scénafich je zohlednén vyvoj ve spotfebé energii mimo SZTE. V jednotlivych scénarich
je predikovana vyroba z OZE. Novym energetickym zdrojdm je pfizplsoben vyvoj v zasobovani elektrickou energii
a zemnim plynem. Scénére reflektuji na predpokladany vyvoj v oblasti alternativnich paliv v dopravé, zejména
elektromobilitu, ktera bude na tzemi SMB dominantni.
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JelikoZ veskeré trendy ve vyrobé elektrické i tepelné energie smétuji k vyuzivani obnovitelnych zdroja (OZE)
a druhotnych zdroj (DZE) je této ¢asti UEK SMB vénovana zvla$tni pozornost. Obnovitelné zdroje je mozno
vyuZzivat jednak v rdmci méstskych firem a méstskych budov, ale zvlasté pak formou rtiznych typt podpory také
u soukromych objektd.

Analyza moznosti vyuZiti obnovitelnych a druhotnych zdrojd energie je nedilnou souéasti UEK SMB ve smyslu
zdkona, nafizeni vlady ¢ 349/2022 Sb., kterym se stanovi podrobnosti Uzemni energetické koncepce
a energetického zakona ¢. 458/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi. Analyza zahrnuje:

e stanoveni technického potencidlu obnovitelnych zdroji energie s ohledem na poZadavky stanovené
pravnimi predpisy a analyza mozZnosti jejich vyuZiti zamérenda na regiondlni a mistni cile a na snizeni
ekologické zatéze a

e analyzu mozZnosti vyuzZiti druhotnych energetickych zdrojd na dotéeném Gzemi.

Z hlediska komplexniho pohledu na vySe uvedené zdroje energie Ize uvést nasledujici definice:

e Obnovitelnymi zdroji energie jsou zdroje vyuzivajici energii vétru, energii slunecniho zareni, geotermalni
energii, energii vody, energii pQdy, energii vzduchu, energii biomasy a energie bioplynu, skladkového
a kalového plynu.

e Druhotnymi zdroji energie jsou zdroje, kde energeticky potencidl vznikd jako vedlejsi produkt
pfi pfeméné a konecné spotfebé energie, zejména pfi uvoliovani z bitumindznich hornin, pfi
energetickém vyuZivani nebo odstranovani odpadd a nahradnich paliv vyrobenych z odpadd.

V rdmci UEK SMB je analyza prioritné zaméfena na obnovitelné zdroje energie. Podle legislativnich predpist Ize
diferencované specifikovat OZE, pro vyrobu elektrické energie a pro vyrobu tepla takto:

Obnovitelnymi zdroji energie pro vyrobu elektrické energie jsou:

e vodni energie,

e slunedni energie,
e vétrna energie,
e biomasa,

e  bioplyn,

e geotermalni energie
Obnovitelnymi zdroji energie pro vyrobu tepelné energie jsou:

e slunecni energie,

e geotermalni energie a nizkopotencidlni teplo vyuzitelné tepelnymi cerpadly,
e biomasa (v rznych formach),

e  bioplyn

Vyrobci elektfiny a tepla z obnovitelnych zdrojli maji pravo na prednostni pfipojeni svych zdrojl k pfenosové
nebo distribu¢ni soustavé za ucelem prenosu nebo distribuce. A to v pfipadé, Ze o to pozadaji a spIni podminky
stanovené v Pravidlech provozovani pfenosové soustavy a Pravidlech provozovani distribuéni soustavy.

Potencidly jednotlivych typ OZE a DZE pro jednotlivé scénare jsou detailné uvedeny v pfiloze 5.7 této UEK SMB.

S respektovanim vysSe uvedenych vychozich podminek Ize charakterizovat dva zakladni scénare budouciho
rozvoje energetiky v Brné takto:

OZE+EDU - scénaf rozvojovy s vyznamnym omezenim spalovani fosilnich paliv na tzemi mésta Brna
OZE+ZP - scénar
zemniho plynu

rozvojovy se zachovanim vyznamného podilu spalovani fosilnich paliv, zejména
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Ve varianté OZE+EDU bude vybudovan novy horkovodni napaje¢ z EDU (elektrdrna Dukovany) podminény
vystavbou horkovodnich vyménikovych stanic (dale HVS) pfimo v elektrarné, precerpavacich stanic na trase a
napojenim obchvatnymi vétvemi na rozsitenou SZTE o fadu lokalnich plynovych kotelen. Budoucimu vyuZiti tepla
z EDU bude prizplisoben rozvoj stavajicich zdroji pracujicich do integrované SZTE tak, aby tyto byly schopny
s EDU efektivné spolupracovat a zaroven zde byla minimalizovana investi¢ni narocnost. Rozsiteni SZTE s sebou
prinasi efektivnéjsi vyuZzivani tepla doddvaného ze ZEVO podniku SAKO Brno, a.s. zvySenim vykonu horkovodni
vyménikové stanice a navySenim dodavek tepla v letnich mésicich v souladu s vystavbou K1. Biomasovy zdroj na
provoze Brno — sever Teplarny Brno, a.s. bude pracovat jako treti zakladni zdroj pro vykryti odbérového
diagramu dodavek tepla. Dal$imi zdroji doplfiujicimi odbérovy diagram je provoz Spitalka Teplarny Brno, a.s. a
$pickové horkovodni kotle jednotlivych provoz(. VyuZivani paroplynového cyklu (dale PPC) v PCM bude pouze ve
sluZbach. Vystavba napajece EDU nevyluduje a ani jinak neomezuje dalsi rozvoj OZE na tzemi SMB.

Varianta OZE+EDU s KVET-ovou vyrobou elektrické energie K1 na ZEVO SAKO Brno, a.s. je primarné zamérena na
zachovani funkéniho energetického hospodarstvi statutarniho mésta Brna doplnéného o wvyuiZiti tepla
z elektrarny Dukovany na uUrovni 2 000 TJ/rok. Varianta je v tuto chvili zatizena nejasnosti ohledné mozného
financovani tepelného napajece EDU z Modernizacniho fondu a projektem vystavby novych jadernych blokd.
Ve prospéch tepelného napajece EDU naopak je jeho podpora ve Statni energetické koncepci. Soucasti investice,
a i pfipravy realizace tohoto projektu bude rozsifeni stavajici SZTE za ucelem napojeni i sidlistnich plynovych
kotelen, a to vystavbou obchvatnych napajecl a rady odbocek Ci pripojnych vétvi. Rozsifeni SZTE realizované
v nasledujicim obdobi 5 let do roku 2027 bude vyuZito i v pfipadé druhého scéndre pro navyseni dodavek tepla
na Uzemi SMB z centralnich obnovitelnych a druhotnych zdroji energie. Diky rozSifeni integrované SZTE
a provozu tepelného napajece EDU jen v zimnich mésicich tento scénar zvysi vyuZiti tepelného vykonu ZEVO
SAKO Brno, a.s. a umozni maximalizaci dodavek tepla do SZTE v letnich mésicich. Soucasti této varianty je
i zapocatd vystava biomasového kotle s protitlakou parni turbinou se schopnosti vyroby elektrické energie
na PBS Teplarny Brno, a.s. s dodavkou tepla do SZTE na urovni 490 TJ za rok.

Varianta ,,0ZE+EDU“ minimalizuje rizika spojena s dodavkami fosilnich paliv, a to v€etné zemniho plynu. Tato
varianta maximalizuje vyuZivani jednotlivych slozek OZE v kombinaci s dodavkami tepla dukovanského
privadéce z EDU (elektrdrna Dukovany), vystavbou nového kotle K1 na ZEVO SAKO Brno, a.s. a dnes jiZ
rozestavéného biomasového zdroje na provoze Brno — sever Teplarny Brno, a.s. V této varianté reseni bude
minimalizovdna potfeba fosilnich paliv pro SZTE na cca 5% stavajici potfeby. Naplnéni této varianty
se postupnymi logicky na sebe navazujicimi kroky podaftilo navrhnout k ¢asovému horizontu do roku 2032.

Varianta OZE+ZP je stejné jako varianta OZE+EDU je zaloZena na rozvoji obnovitelnych a druhotnych zdrojl
energie, kombinované vyrobé elektfiny a tepla a rozsifeni SZTE. Obnovitelné a druhotné zdroje ve spravném
mixu zvysuji energetickou nezavislost a sobéstacnost SMB na dovozu energii, avsak vyznamnym zplsobem
nesnizuje zavislost SMB na dodavkach zemniho plynu. Odklon variant nastava v roce 2032, kdy varianta OZE+ZP
neuvazuje realizaci tepelného napajece EDU, ale vyuZivani stavajicich zdroji na palivové zakladné tvorené
zemnim plynem. Zavislost na dodavkach zemniho plynu je tedy nevétsim rizikem této varianty. Jak jiz bylo
konstatovano vyse, toto geopolitické riziko by se do budoucna mohlo stat limitujicim pfi feSeni energetické

situace ve mésté Brné.

Kazdy z uvedenych scénara byl definovan z pohledu technickych opatfeni, investic a provozu v ¢asové ose az do
cilového roku 2052. Pro kazdy scénar byla vytvorfena podrobna energeticka bilance. Na zakladé téchto vstupnich
udajd byl proveden ekonomicky vypocet a emisni bilance. Na zavér pak bylo uskuteénéno multikriterialni
hodnoceni, jehoZ vysledkem bylo potvrzeni spravnosti preference navrzeného scénare komplexniho technického
reSeni OZE+EDU.

Rozsifeni ZEVO SAKO Brno, a.s., a biomasového zdroje na PBS je uvazovano v obou dvou variantach. Tyto zdroje
spoleéné s tepelnym napajeéem EDU zajistuji diverzifikaci paliva, sniZuji zavislost na dovozu zahrani¢nich
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primarnich energetickych zdrojd (ZP) a v budoucnu ZEVO SAKO Brno, a.s. poskytuje technicky nejsnazsi start
ze tmy a ostrovni provoz pfi vypadku dodavek elektrické energie. Pfi feSeni ,Blackout” se tak SAKO Brno, a.s.
mdze stét inicializaénim zdrojem pro dalsi zdroje elektrické energie na tizemi SMB (PCM). Spoleéné mohou tyto
zdroje v ostrovnim provozu zasobovat spotieby zaclenéné do kritické infrastruktury.

V dlsledku budouciho rozsifeni integrované SZTE i do okrajovych sidlist statutarniho mésta Brna je ve stavajicich
plynovych kotelnach, uréenych k budoucimu napojeni na tuto soustavu, minimalizovan postup obnovy kotelniho
fondu a vystavby dalsich zafizeni (vyjma kogeneracnich jednotek a OZE). S ohledem na zastaralost a poruchovost
se investicim do kotld vyhnout nelze. Varianty pocitaji s vystavbou kogeneracnich jednotek v prostoru Brno
Svaina a obnovou biomasové kotelny Teyschlova.

Pfi zpracovani aktualizace UEK SMB je dle zavérti ZoU UEK SMB dale do detailu fe$ena varianta OZE+EDU.
Paraleln& s touto variantou je pracovné zpracovana varianta OZE+ZP propojenim scénafe OZE a ZP UEK SMB
2018 jako varianta srovnavaci. Spolecnym znakem obou variant je, Ze rozvoj SZTE v obdobi nasledujicich 5 let
je pro obé varianty shodny, stejné jako koncepce vyrobnich zdrojl. Tato skute¢nost poskytuje v nasledujicim
obdobi dostatek casu pro pripravu realizace dukovanského pfivadéce.
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Definice scénare OZE+EDU — scénar rozvojovy
s vyznamnym omezenim spalovani fosilnich paliv

Hlavni charakteristikou tohoto scénare je vyuZziti tepla z elektrarny Dukovany (EDU), které bude prostrednictvim
horkovodniho napdje¢e dodavano do rozsifené integrované HV SCZT v Brné, jak je schematicky zndzornéno
na Obrazek 4:.

Dalsimi vyznamnymi zdroji tepla bude SAKO, konkrétné jeho zdroj na energetické vyuZziti odpadi s podstatnym
podilem bioslozky (OZE) a novy vyrobni blok na spalovani dfevni stépky (OZE) instalovany na provoze Brno Sever
(PBS). Vyroba tepla z fosilnich paliv, konkrétné ze zemniho plynu bude vyznamné potlacena.

Obrazek 4:  Principialni znazornéni zplsobu dodavek tepla z EDU do Brna

|

DUKOVANY “‘
; Hyﬁw‘ws
A8

Zdroj: TB, a.s. [6]

Predpokladem pro vyuziti tepla z EDU bude kromé vystavby samotného napajece z EDU do Bosonoh i vystavba
obchvatnych napajecl vychazejicich z CPS Bosonohy, konkrétné vychodni (jizni) vétve s napojenim na stavajici
HV systém v oblasti Starého Liskovce (dodavky na sidlisté Novy Liskovec, Kohoutovice, Stary Liskovec, Bohunice
a dal$i dodavky smérem na Staré Brno) a severni (zdpadni) vétve s napojenim sidlist Bystrc, Komin Jundrov
a zausténim do stavajiciho HV systému v oblasti Kralova pole.

Zasobovani tepelnou energii

Hlavni charakteristikou scénare OZE+EDU je nejpozdéji do r. 2032 vyuziti tepla z elektrarny Dukovany (EDU),
které bude prostrednictvim horkovodniho napdjece dodavano do rozsifené integrované HV SCZT v Brné. DalSimi
vyznamnymi zdroji tepla bude SAKO, konkrétné jeho zdroj na energetické vyuZziti odpadl s podstatnym podilem
bioslozky (OZE) a novy vyrobni blok na spalovani dfevni stépky (OZE) instalovany na provoze Brno Sever (PBS).
Vyroba tepla z fosilnich paliv, konkrétné ze zemniho plynu bude vyznamné potlacena.
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Varianta OZE+EDU predpokladd zvySené vyuzivani tepla doddvaného ze ZEVO podniku SAKO, Brno, a.s.
(po vystavbé a zprovoznéni nového kotle K1), uvazuje s dalsi integraci lokalnich (sidlistnich) soustav.

VYHLEDOVE BILANCE POTREB TEPLA

Vyhledové bilance potieb tepla (dodavek ze zdroji do systémU, nebo do skupin systémi) podle Varianty
OZE+EDU jsou uvedeny v Tabulka 15.

Tabulka 15: Sumarni vyhledové bilance potieb tepla pro SZT ve Varianté OZE+EDU

. Vychozi stav 2022 | Planovany stav 2027 | Prepokl. stav 2032 | Vyhledovy stav 2052
Systémy SZTE. TJIr MWt TJIr MWt TJIr MWt TJIr MWt
Integrovana SZTE TB, a.s. 2977 282 3456 338 4396 426 4446 433
Sidlistni kotelny TB, a.s. 1059 122 924 106 292 34 271 31
Ostatni SZTE v Bmé& 299 34 131 15 129 15 123 14
Systémy SZTE Teplaren Brno, a.s. 4335 438 4511 459 4817 475 4840 478

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Ukolem zdroja jak vramci integrované SZTE Teplaren Brno, a.s., tak v ramci zbyvajicich lokdlnich SZTE na
integrovany systém neprepojenych bude pokryt bilance potreb tepla, jak je uvedeno v Tabulka 16.

Tabulka 16: Detailni vyvoj bilanci potfeb tepla v systémech SZTE — Scénar OZE+EDU

skutecnost

Integrovana SZTE - Scén. OZE + EDU

Scénar OZE + EDU - prognéza dle UEK 2023

Polozka / rok jedn. 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052 2057
Odbyt tepla u odbérateli TI/r 2422 2973 3667 3687 3707 3727 3747 3767
MWt 259 318 392 394 396 398 400 402
Ztraty tepla v rozvodech TJ/r 555 483 729 719 709 704 699 694
MWt 24 21 34 33 33 33 32 32
Dodavky tepla ze zdroju TJ/r 2977 3456 4396 4406 4416 4431 4446 4461
MWt 282 338 426 427 429 431 433 435
PKTB, a.s. - Scénar OZE + EDU skuteénost cénar OZE + EDU - prognéza dle UEK 2023
Polozka / rok jedn. 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052 2057
Odbyt tepla u odbérateld TJ/r 919 802 254 250 246 242 238 234
MWt 116 101 32 32 31 31 30 30
Ztraty tepla v rozvodech TJ/r 140 122 38 36 34 33 33 32
MWt 6 5 2 1 1 1 1 1
Dodavky ze zdroju do siti TI/r 1059 924 292 286 280 275 271 266
MWt 122 106 34 33 32 32 31 31
O a enar O D o O D pro 0 d 0
Polozka / rok jedn. 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052 2057
Odbyt tepla u odbératelll TJ/r 260 114 112 110 109 108 107 106
MWt 33 14 14 14 14 14 14 13
Ztraty tepla v rozvodech TJ/r 39 17 17 17 16 16 16 16
MWt 2 1 1 1 1 1 1 1
Dodavky ze zdroju do siti TI/r 299 131 129 127 125 124 123 122
MWt 34 15 15 15 14 14 14 14

Syst. SZTE celkem - Scén. OZE + EDU

skutecnost

cénar OZE + EDU - prognéz

a dle UEK 2023

Polozka / rok jedn. 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052 2057
Odbyt tepla u odbératelll TI/r 3601 3889 4033 4047 4062 4077 4092 4107
MWt 408 433 438 439 441 442 444 445
Ztraty tepla v rozvodech T)/r 734 622 784 772 759 753 748 742
MWt 31 26 36 35 35 35 34 34
Dodavky tepla ze zdrojd TI/r 4335 4511 4817 4819 4821 4830 4840 4849
MWt 438 459 474 475 476 477 478 479
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Poznamka: Integrovand SZTE zahrnuje okruh stavajicich odbératell + nové napojené odbératele
v rozvojovych lokalitach. Rozvoj integrované SZTE prfedpokldda do r. 2027 pfipojeni PK na
sidlisti Bohunice, v obdobi let 2028 az 2032 napojeni sidlistnich kotelen na Starém Liskovci,
pripojeni sidlit Slatina, Medlanky a Re¢kovice. Do r. 2032 dojde rovnéz k ptipojeni sidlist Novy
Liskovec, Kohoutovice, Jundrov, Komin a Bystrc a pripojeni vybranych odbér(i ostatnich
licencovanych SZTE, coz se tyka zejména zdroje a SZTE Fakultni nemocnice Brno v Bohunicich.

Poznamka: Adekvatné k navyseni bilanci potreb a dodavek tepla v integrované SZTE dojde k poklesu vyroby
a dodavek tepla v plynovych kotelnach TB, a.s. a ostatnich licencovanych SZTE.

Poznamka: Plynové kotelny Teplarny Brno, a.s. (PK TB, a.s. celkem) zahrnuji okruh stavajicich odbératell +
nové napojené odbératele v rozvojovych lokalitach

Poznamka: Ostatni plynové kotelny (Ostatni PK celkem) zahrnuji okruh stavajicich odbératel(l napojenych
na licencované soustavy ostatnich majitelt nebo provozovateld (mimo TB, a.s.)

Na kryti vySe uvedenych potreb tepla se budou podilet nasledujici centralni a decentralni zdroje tepla:

e EDU s HVS topenou odbérovou parou ze dvou blokl (4 TG)

e  SAKO —dveé linky se zaloZnim kotlem, nebo tfi linky na energetické vyuZiti odpadd
e  PBS-—sblokem na drevni stépku a Spickovymi HV kotli na ZP

e  PS—se dvéma stiedotlakymi parnimi kotli na ZP a HVS

e  PCM - se dvéma $pickovymi HV kotli na ZP a jednim elektrokotlem

e  PSB-se dvéma Spickovymi kotli na ZP

SAKO BRNO, A.S.

V obdobi do r. 2027 (dokonceni 2028) se predpokladd modernizace ZEVO spolecnosti SAKO Brno za ucelem
zvySeni zpracovatelské kapacity a efektivity provozu, ¢ehoZ bude dosazeno zejména dostavbou vysoce Gcinného
zafizeni na kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla energetickym vyuZzitim odpad, tj. nové linky K1.
Tato nova linka K1 bude obsahovat soubor zafizeni pro energetické vyuZivani odpad(, tedy k vyrobé tepelné a
elektrické energie.

Dispozi¢né bude nova linka K1 feSena s dirazem na technologické vazby ve sméru materialovych toku. Soucasné
je vdispozicnim feseni akceptovan poZadavek na technologické vazby na stavajici provoz linek K2 a K3 se
zachovanim stavajiciho mista vyvedeni vykonu do SZTE.

Technologicka zafizeni nové linky K1 budou umisténa prevazné v novych stavebnich objektech. Caste¢né budou
pro potieby linky K1 vyuzivany stdvajici objekty, které se budou upravovat, pfipadné rozsifovat, tak aby splfiovaly
pozadavky nové linky K1.

V rdmci pracovni skupiny byl diskutovan budouci rozvoj ZEVO SAKO Brno, a.s. vyuzivajici kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla (dale jen ,, KVET”). Energetika statutarniho mésta Brna historicky byla, a v soucasnosti stéle je,
zaloZena na teplarenstvi, nejefektivnéjsim zplsobu spole¢né vyroby elektfiny a tepla. Varianty budouciho
rozvoje proto s timto pristupem i nadale pocitaji. Pro posouzeni rozsahu projektu tretiho kotle, linky K1 byla
zpracovana , Kontextualni analyza“ jejiz zavérem byl ndvrh nové linky K1:
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Zamérem projektu je vybudovani nové linky K1 na energetické vyuziti odpadu v rdmci rozvoje stavajiciho
zdroje ZEVO SAKO Brno, a.s. a poskytnuti energetického, ekonomického a environmentalniho feSeni pro
zbytkové komunalni odpady.

Projekt umozZni modernizovat a dlouhodobé zachovat disponibilitu zafizeni a mtiZe slouZit také jako nahrada

vrs s we

stavajicich linek K2 a K3 v pfipadé jejich koncici Zivotnosti. Nové zafizeni by tak mélo zajistit i do budoucna

spolehlivé napliiovani potfeb mésta Brna a nejblizSiho okoli ve vztahu k energetickému vyuZivani odpadu pfi
soucasné minimalizaci negativnich dopadu na Zivotni prostiedi.

Nova linka K1 bude obsahovat kompletni soubor technologickych zafizeni pro ucinné energetické vyuzivani
odpadd, tj. pro vyrobu tepla anebo kombinované vyroby tepla a elektrické energie.

Linka K1 bude integrovana do stavajici technologie ZEVO, pficemZ celkova rocni kapacita energetického
vyuZivani odpadd v ZEVO bude stanovena aZ pfi znalosti pfesnych procesnich parametrt nové linky K1
garantovanych vybranym zhotovitelem (ucinnost spalovani, zda bude v rozsahu parni turbina, apod.).

Zakladni technologické celky nové linky budou mit nasledujici parametry:

e  Minimalni garantovana doba provozu 8 000 hod/rok
e Nominalni kapacita linky K1 132 tis. tun/rok
e Nominalni primérna vyhfevnost odpadu 10 MJ/kg

e Nomindlni navrhova kapacita 16,5 tun/hod

e Nomindlni tepelny pfikon v odpadu 46 MWt

e Tepelny vykon kotle 40 MWt

e  Potencialni instalovany vykon parni turbiny 10 MW

e Emisni limity BAT-AEL 2019

Spaliny z kotle budou vedeny do zafizeni Cisténi spalin. Technologie Cisténi spalin bude spolu se spalinovym
ventilatorem umisténa v sousedstvi prostoru umisténi kotle K1. Prostor kotelny pro cisténi spalin bude stavebné
oddélen od vlastniho prostoru kotelny.

Do spalinovodu vystupujiciho z kotle bude dédvkovano aktivni uhli pro zachyt tézkych kovi a PCDD/F, PAU i PCB,
ze spalin suchy vapenny hydrat (popt. oxid vdpenaty), ma funkci neutralizace kyselych slozek spalin (SOx ,HCI).
Spaliny s nadavkovanymi chemikaliemi budou zavedeny do reaktoru, kde probéhnou chemické reakce
a mechanicky se separuji zreagované castice soli tzv. Endprodukt.

Z reaktoru bude koutfovod zaustén do tkaninového filtru, kde se na filtraénich rukdvcich zachycuji mechanické
necistoty tzv. tuhé znedistujici latky, tj. popilky, reakénich produkty z ¢isténi spalin a prebytky chemikalii —
provoznich medii, které budou undaSené spalinami. Ztkaninového filtru jsou vycisténé spaliny vedeny
spalinovodem do spalinového ventildtoru, ktery bude osazen v protihlukovém krytu s tizenou ventilaci
a odtahem tepla, vSe v provedeni s maximalnim hlukovym uUtlumem. Predpokldada se rovnéz instalace
kondenzatoru spalin a absorpcniho tepelného ¢erpadla pro zvyseni Uéinnosti provozu ZEVO.

Vyvedeni tepelného vykonu z prostoru linky K1 bude v horké vodé se zausténim do prostoru stavajici horkovodni
vyménikové stanice (HVS), kde bude napojeno na stavajici vyvedeni tepla na LiSer a Bélohorskou. Dil¢ich Gprav
doznad i stavajici vyménikova stanice, kde pfibude nova vétev vyvedeni vykonu do SZTE a bude provedena vyména
stavajicich obéhovych cerpadel za vykonnéjsi.
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Celkové technické parametry nové spalovenské linky K1 budou nasledujici:

e  Minimalni garantovand doba provozu 8 000 hod/rok
e Nomindlni kapacita linky K1 132 tis. tun/rok
e Nominalni primérna vyhfevnost odpadu 10 MJ/kg

e Nomindlni navrhova kapacita 16,5 tun/hod

e Nominalni tepelny pfikon v odpadu 46 MWt

e  Tepelny vykon kotle 40 MWt

e  Potencialni instalovany vykon parni turbiny 10 MW

o Emisni limity BAT-AEL 2019

Celkové technologické schéma nové linky K1 véetné stavajicich linek K2 a K3 je uvedeno na Obrazek 5, pohled na
budouci podobu kotelny a strojovny (vizualizace), je na nasledujicim Obrazek 6.

Obrazek 5: Celkové technologické schéma zdroje ZEVO vcetné nové linky K1 — predpoklad kr. 2027
(2028)
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Zdroj: SAKO Brno, a.s. [5]
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Obrazek 6: Vizualizace ZEVO po zprovoznéni linky s tfetim kotlem K1

Zdroj: SAKO Brno, a.s. [5]

Prehled vyvoje instalovanych tepelnych a elektrickych vykon( a dosaZitelnych tepelnych vykon( pro dodavky do
SZTE ze zdroje SAKO je uveden v Tabulka 17.

Tabulka 17: Piehled vyvoje vykonovych parametrii zdroje — SAKO Brno

SAKO Brno / rok Jedn. 2022 2027
Pocet instalovanych kotld ks. 2 3
Celkovy tep. vykon kotl{ MWt 77 118,3
Pocet instalovanych TG ks. 1 2
Celkovy elektricky vykon TG MWe 22,7 32,6
Dosazit tepelny vykon do SZTE MWt 55 90

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

ZDROJE INTEGROVANE SZTE TEPLAREN BRNO, A.S.

Rozvoj centralnich zdroji tepla integrované SZTE se predpoklada v souladu se stfrednédobym podnikatelskym
planem této spolecnosti, pficemz klicové faktory rozvoje Ize charakterizovat nasledovné:

e Disponibilni kapacity zdroji z pohledu pokryti souc¢asnych i vyhledovych dodavek tepla
e Limity zdroja z hlediska prostorovych mozZnosti pro vystavbu a emisnich stropu
e Rozlozeni zdrojovych kapacit (vykont) s ohledem na prenosové kapacity siti a centra spotreby

Dal3imi faktory, byt tfeba nepfimo souvisejicimi s vyrobou a distribuci tepla z centralnich zdroju, jsou dlouhodoba
udrzitelnost systémda, diverzifikace palivové zékladny, existence zdroji elektrické energie schopnych najeti
»,Ze tmy“ a prace do ostrovnich soustav atd.
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CerVENY MLYN (PCM) - TB, A.s.

Na provoze Cerveny mlyn (PCM) je realizovéna vyroba tepla a elektiiny v paroplynovém cyklu. Zdroj tvoti hlavni
propojovaci uzel horkovodnich napaje¢(i Lesna a Krélovo Pole - ZabovFesky. Vyrobené teplo je doddvano pouze
v horké vodé. Elektricka energie je dodavana do rozvodné sité distributora EG. D kabelovym vedenim 110 kV
do rozvoden Medlanky a Pfikop.

Palivem pro tento zdroj je zemni plyn. PCM je pfipojen na vysokotlaky a stfedotlaky plynovod distributora.
Vysokotlakd pfipojka 3,5 MPa(g) je vedena pres hlavni uzdvér plynu do plynomérné stanice, v niz je redukovana.
Odtud je rozvod plynu veden ke spalovaci turbiné (25 MPa(g)) a k plynovym horkovodnim kotliim (0,1 MPa(g)).
Stredotlaka pfipojka 0,1 MPa(g) je vedena pres hlavni uzavér k meéfici stanici. Odtud pokracuje trasa
podpovrchovym vedenim k objektu horkovodni kotelny. Stfedotlaka ptipojka je vyuZivana pouze v mimoradnych
provoznich stavech.

Pro vyrobu tepelné energie jsou ve zdroji instalovany nasledujici zafizeni:

— spalinovy kotel s provoznim oznacenim K3, je uréen pro vyrobu pary spalinami z plynové turbiny. Kotel
je tritlaky, horizontalniho provedeni s pretlakem na strané spalin, uvedeni do provozu v roce 1998.
Vysokotlakd para je zpracovavana na parni turbiné nebo pres by-passovou redukéni stanici do ohtivak(
vymeénikové stanice. Nizkotlaka para 0,9 MPa(a); 210 °C je pres regulovany odbér zavadéna do parni
turbiny. Tfeti tlak nizkotlaké pary (0,12 - 0,2 MPa(a)) zajistuje odplynéni napajeci vody v odplynovaci
napajeci nadrze. Spalinovy kotel je vybaven ohfivakem sitové vody o vykonu cca 10 MWt. Celkovy vykon
kotle je cca 100 MWt.

— identické dva horkovodni kotle s provoznim oznaceni K1 a K2, jsou urceny k dohrati ¢asti obéhové vody
za horkovodni vyménikovou stanici. Kotle jsou feSeny jako samonosné, s pretlakem na strané spalin
a s nucenou cirkulaci vody zajistovanou obé&hovymi ¢erpadly. Parametry vystupni a vstupni obéhové
vody jsou 130/90 °C. Tepelny vykon kotlu je 2 x 25 MWst. Kotle jsou vyuzivany ke $pickovani pfi provozu
paroplynového bloku nebo tvoti zalohu pfi planovanych odstavkach bloku.

— elektrodovy kotel 20 MW, instalovany v samostatné kotelné. Parametry vystupni a vstupni ob&hové
vody jsou 145/100 °C. Vyrobené teplo je naskladriovano v akumulatorech tepla ve formé teplé vody
a nasledné vyuzivano dle potfeby k distribuci do sité SZTE.

Pro vyrobu elektrické energie jsou instalovany nasledujici zafizeni:

—  spalovaci turbina s provoznim oznaceni TG10, je uréena pro vyrobu elektrické energie a tepelné energie
pro spalinovy kotel K3. Spalovaci turbina je dvoupalivovd se zakladnim palivem zemnim plynem
a nahradnim palivem lehkym topnym olejem. Turbina je axialni s kruhovou spalovaci komoru na jednom
hiideli. Soucasti turbiny je prevodovka a generator. Turbina byla uvedena do provozu v roce 1998.
Elektricka energie je vyvedena pres vypinac a blokovy transformator do rozvodny 110 kV. Spaliny jsou
vedeny spalinovodem do kotle K3 nebo by-passovym kominem do atmosféry. Maximalni elektricky
vykon turbiny je 75 MWe, maximalni tepelny pfikon je 200 MW1.

— parni turbina s provoznim oznacenim TG20, je uréena pro zpracovani vysokotlaké a nizkotlaké pary
z kotle K3. Turbina je protitlakova s jednim regulovanym (0,9MPa(a), 220 °C) a s jednim neregulovanym
odbérem (0,2 MPa(a), 120°C). Turbina se sklada z vysokotlaké a nizkotlaké ¢asti ve spolecném télese na
jednom hfideli. Soucasti turbiny je prevodovka a generator. Turbina je vybavena by-passvymi stanicemi
vysokotlaké pdry a byla uvedena do provozu v roce 1998. Maximalni elektricky vykon je cca 20 MWe.
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Rozvod tepelné energie — PCM zajistuje dodavku tepelné energie do horkovodnich soustav Kr. Pole — Zaboviesky,
Lesnd, Mésto popf. LiSen — Vinohrady. Vyménikova stanice paroplynového bloku se skladd ze dvou identickych
parnich ohfivak( o souctovém vykonu 86 MWt. Topnym mediem je para z neregulovaného odbéru a protitlaku
parni turbiny. Maximalni vykon dodavky v horké vodé je dohromady z PPC, horkovodnich kotlG a elektrodového
kotle 156 MWt. Z divodu poskytovani regulaénich sluzeb je v bézném stavu vyuzivan vykon z PPC na Urovni
pramérné cca 70 MWt, coZ omezuje vyuZivani PPC v maximalnim zatiZeni.

Funkéni schéma zdroje PCM je uvedeno na Obrazek 7, situaéni pohled na aredl Provozu Cerveny Mlyn (PCM)
je uveden na Obrazek 7.

Obrazek 7: Zjednodusené technologické schéma PCM - predpoklad k r. 2027
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Zdroj: TB, a.s.[6]

Paroplynovy cyklus (PPC) instalovany vtomto zdroji jakoZto hlavni vyrobni zafizeni bude i nadale (ve
strednédobém vyhledu do r. 2027) zakladnim zdrojem tepla integrované SZTE v topném obdobi.

Ani u ostatnich vyrobnich ¢i technologickych zafizeni se ve stfednédobém vyhledu nepredpokladaji néjaké
zmény, tj. kapacity zdroje zGstanou pravdépodobné beze zmény.

Pfehled vyvoje instalovanych tepelnych a elektrickych vykon( a dosaZitelnych tepelnych vykon(l pro dodavky
do HV SZTE je uveden v Tabulka 18.

Tabulka 18: Prehled vyvoje vykonovych parametri zdroje — Provoz Cerveny Miyn

Provoz Cerveny Miyn / rok Jedn. 2022 2027
Pocet instalovanych kotlG ks. 4 4
Celkovy tep. vykon kotl( MWt 170 170
Pocet instalovanych TG ks. 2 2
Celkovy elektricky vykon TG MWe 95 95
Dosazit tepelny vykon do SZTE | MWt 156 156

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Ve zdroji jsou dale instalovany dva akumulatory tepla, jako palivo se nadale predpoklada zemni plyn.

Obrazek 8: Situaéni pohled na areal Provozu Cerveny mlyn

Zdroj: Volné dostupné zdroje [4]

SPITALKA (PS) —TB, A.s.

Na provoze Spitélka (PS) je realizovéna vyroba tepla kombinovanym zplisobem pfi soucasné vyrobé elektfiny
na protitlakovych parnich turbindch. Zdroj tvofi pfirozené provozni a fidici centrum SZTE Brno napojenim vSech
hlavnich parovodd na parni rozdélovace PS.

Vyrobené teplo je dodavano v podobé pary a horké vody. Elektrickd energie je dodavana do rozvodné sité
distributora.

V kotlich se spaluje zemni plyn ze stfedotlaké verejné distribucni sité distributora (350 kPa). Pripojka zemniho
plynu je vedena pres hlavni uzavér plynu a méfici trasu do regulacni stanice plynu, kde je plyn regulovan
na provozni tlak (96 kPa). Odtud je dopravovan stfedotlakym pramyslovym plynovodem k jednotlivym plynovym
pripojkam kotld.
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Oblast tepelného hospodarstvi zahrnuje nasledujici kotle:

—  Parni kotel K2 — tepelny pfikon 36,92 MWt, tepelny vykon 35,18 MWt (52 t/h), uvedeni do provozu
2022 (parametry pary 0,9 MPa a 220 °C) — zaloha nebo provoz dle klim. podminek

—  Parni kotel K3 — tepelny pfikon 36,92 MWt, tepelny vykon 35,18 MWt (52 t/h), uvedeni do provozu
2022 (parametry pary 0,9 MPa a 220 °C) - zdloha nebo provoz dle klim. podminek

—  Parni kotel K1 (moZnost provozu na dva parametry prehiaté pary 9,4 MPa a 510 °C nebo 6,4 MPa
a
420 °C) — tepelny pfikon 182 MWt, tepelny vykon 171 MWt (225 nebo 170 t/h), uvedeni do provozu
1995 - zaloha nebo provoz dle klim. podminek

—  Parni kotel K25 (provozni néazev stary provoz; parametry prehiaté pary 6,4 MPa a 420 °C) — tepelny
pfikon 59,8 MW, tepelny vykon 55,0 MWt (75 t/h), uvedeni do provozu 1938 — studend zaloha

Celkovy instalovany tepelny vykon kotlt PS je 296,36 MWH1.
Pro vyrobu elekttiny jsou instalovany nasledujici zafizeni:

- Turbosoustroji TG 20, elektricky vykon 5,0 MWe, typ stroje — odbérovy pretlakovy, parametry vstupni
prehiaté pary 0,9 MPa(a), 220 °C, hltnost 100 t/h, odbéry 0,45/0,24/0,08 MPa(a).

- Turbosoustroji TG 22, elektricky vykon 6,6 MWe, typ stroje — protitlakovy, hltnost 60 t/h, protitlak
0,9MPa(a) — studena zaloha

- Turbosoustroji TG 26, elektrické vykon 9,0 MWe, typ stroje — protitlakovy, hitnost 110 t/h, protitlak
0,9 MPa(a) — studena zéloha

- Turbosoustrojii TG 27, elektricky vykon 30,0 MWe, typ stroje — protitlakovy, hltnost 220 t/h, protitlak
0,9 MPa(a) — studena zéloha

- Turbosoustrojii TG 28, elektrické vykon 30,0 MWe, typ stroje — protitlakovy, hltnost 220 t/h, protitlak
0,9 MPa(a)

Celkovy instalovany elektricky vykon PS je 80,6 MWe.

PS je pfipojen na distribu¢ni rozvodnu BNT9, jen? provozuje spole¢nost E.ON Distribuce, a.s. Rozvodna obsahuje
&ast VVN 110kV a &ast VN 22kV, na kterou jsou pfipojeny transformatory PS oznag¢ené TR1 a TR2.

Na rozvodnu 22kV jsou dale pfipojeny transformatory T22 (pro TG22), T28 (pro TG28), T26 (pro TG26) a T27 (pro
TG27). Ze sekundarnich svorek transformatori TR1 a TR2 je pfipojena hlavni rozvodna vlastni spotfeby VN 6 kV,
oznacend HR6, kterd je souc¢asné napajena z turbogenerdatoru TG20.

Vyrobena elektricka energie je jednak spotrebovavana pro vlastni potfebu a jednak doddvana do rozvodné sité.
V obdobi odstévky je elektrické energie odbirana z rozvodné sité distributora.

PS zajistuje dodavku pary o parametrech 0,9 MPa(a), 200 °C do sité SZTE. Maximalni vykon dodavky pary v zimnim
obdobi v soucasné dobé dosahuje cca 30-50 MWH1.

Dale PS zajistuje dodavku horké vody o parametrech topné vody 120/80 °C pro lokalitu Brno-Julidnov a Mésto se
soucasnym vykonem v zimni Spicce cca 80 - 98 MWt. Maximalni vykon vyménikové stanice je 100 MWt. Topnym
médiem vymeénikové stanice je odbérova para z turbosoustroji TG20, nebo protitlaka péara z turbosoustroji TG28
(27) nebo redukénich stanic a stfedotlakych kot K2, K3.

V obdobi letni odstavky zdroje je para z SZTE odebirdna pro potfeby ohfevu horkovodni sité ve vyménikové
stanici, do které ji doddva spalovna komunalniho odpadu (SAKO).
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Zjednodusené technologické schéma zdroje PS je uvedeno na Obrazek 9. Situaéni pohled na aredl Provozu
Spitalka (PS) je uveden na Obrazek 11.

Obrazek 9: Zjednodusené technologické schéma P$
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Zdroj: ORTEP, s.r.o. [7]

VyuZiti vyrobnich zdroji PS se odviji od realizace novych projekt(l investi¢né podporenych z Modernizaéniho
fondu, zkracené ModFondu, jejichZ zprovoznéni je pravé podminéno snizenim spotieby fosilnich paliv, potazmo
snizenim vyroby na PS.

Na PS tak dojde do r. 2027 k odstaveni vysokotlakého parniho kotle K25, kotel K1 bude pfeveden do studené
zélohy, tj. pro bézny provoz zlistanou k dispozici kotle:

—  Parni kotel K2 — tepelny pfikon 36,92 MWt, tepelny vykon 35,18 MWt (52 t/h), uvedeni do provozu
2022 (parametry pary 0,9 MPa a 220 °C) — zaloha nebo provoz dle klim. podminek

—  Parni kotel K3 — tepelny pfikon 36,92 MWt, tepelny vykon 35,18 MWt (52 t/h), uvedeni do provozu
2022 (parametry pary 0,9 MPa a 220 °C) - zaloha nebo provoz dle klim. podminek

Celkovy tepelny vykon provozné vyuzivanych kotl& v PS bude cca 70 MW, ve studené zaloze zGstane kotel K1
s vykonem cca 171 MWt.

V dusledku odstaveni nebo pfevedeni vysokotlakych parnich kotl( do studené zalohy dojde i k odstaveni, nebo
prevedeni do studené zalohy vétsiny turbosoustroji — konkrétné TG 27, TG 28 (studend zaloha) a samozfejmé
i TG 22 a TG 26 (trvalé odstaveni). V provozu tak zlistane pouze:

- Turbosoustroji TG 20, elektricky vykon 5,0 MWe, typ stroje — odbérovy pretlakovy, parametry vstupni
prehraté pary 0,9 MPa(a), 220 °C, hitnost 100 t/h, odbéry 0,45/0,24/0,08 MPa(a).

Nové se predpoklada na PS vystavba kogeneraéni jednotky (KGJ) o elektrickém vykonu cca 5 MWe, kterd by byla
primarné vyuzivana pro sluzby vykonové rovnovahy v elektrizacni soustavé (SVR ES), tj. z hlediska teplarenstvi
tuto mGzZeme povaZovat pouze za zalozni zdroj.
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Celkovy instalovany provozné vyuZivany elektricky vykon PS bude 5,0 MWe, ve studené zéloze bude 65 MWe
(30 MWe TG 27, 30 MWe TG 28 a 5 MWe nova KGlJ).

Dodévky tepla v HV budou zajistovany prostfednictvim VS topené parou bud' z protitlaki a odbér(i TG20, nebo
pfimo z redukci K2 a K3, nebo parou dodavanou z externiho zdroje SAKO propojovacim parovodem.

Dosazitelny tepelny vykon pro dodavky tepla do HV SZTE bude navysen na 135 MWt.

Z4kladnim palivem pro PS zlstane zemni plyn. P¥ipadnd instalace dalsich vyrobnich zaFizeni (nap¥. KGJ apod.)
se bude odvijet od postupu realizace jiz zmiriovanych projektd podpofenych vramci ModFondu
a spolufinancovanych EIB a samozifejmé od doporuéené optimalni varianty rozvoje po r. 2027.

Pfehled vyvoje instalovanych tepelnych a elektrickych vykon( a dosaZitelnych tepelnych vykond pro dodavky
do HV SZTE je uveden v Tabulka 19.

Tabulka 19: Piehled vyvoje vykonovych parametrii zdroje — Provoz Spitalka

Provoz Spitalka / rok Jedn. 2022 2027
Pocet instalovanych kotlt - provoz ks. 4 2
Celkovy tep. vykon kotlli - provoz MWt 296,4 70,4
Pocet instalovanych TG - provoz ks. 5 1
Celkowy el. wkon TG - provoz MWe 80,6 5,0
Pocet instalovanych kotlt - zaloha Ks. 1
Celkovy tep. vykon kotll - zaloha MWt 171,0
Pocet instalovanych TG - zaloha ks. 3
Celkowy el. wkon TG - zaloha MWe 65,0
Dosarzit tepelny vwkon do SZTE MWt 100 135

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Zjednodusené technologické schéma PS — vychozi stav (r. 2022) bylo uvedeno na predchozim Obrazek 9,
predpokladany stav provozné vyuZivaného zafizeni k r. 2027 je uveden na nasledujicim Obrazek 10.

Obrézek 10: Zjednodu$ené technologické schéma PS — provozné vyuZivané zafizeni — predpoklad k r. 2027

Zemni plyn

Parovod Kotel Kotel

K2 K3 |
H

orkovod

TG Vs
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Zdroj: ORTEP, s.r.o. [7]

V kaZdém pripadé bude uéelné, pravdépodobné i nezbytné, ve zdroji PS zachovat dostateény vykon do HV SZTE,
a to s ohledem na provozni podminky integrované HV SZTE a spolehlivost zasobovani (zdroj je situovan prakticky
v centru spotreby).

Obrazek 11: Situaéni pohled na areal PS

Zdroj: Volné dostupné zdroje [4]
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BRNO - SEVER (PBS) —TB, A.s.

Na provoze Brno —Sever (PBS) je realizovana vyroba tepla na dvou horkovodnich kotlich o vykonu 2 x 13,92 MW#.
Zdroj tvofi hlavni propojovaci uzel horkovodnich napdje¢t Lesnd a LiSefi-Vinohrady. Vyrobené teplo
je doddvano v podobé horké vody. Provoz jiz bez dobudovani aredlového parovodu neumozniuje odbér
pary ze soustavy ZTE a transformaci tepla ve vymeénikové stanici do HV soustavy.

V kotlich se spaluje zemni plyn. VTL pfipojka zemniho plynu (23 bar) je vedena pres hlavni uzavér plynu
do CEtyiradé regulaéni plynové stanice, v niz je instalovana redukéni stanice, filtrace, fakturaéni méreni
dodavatele, predehfev plynu a dalsi pfislusenstvi. Odtud je rozvod plynu veden primyslovym
plynovodem do kotelny k horkovodnim kotlim (1 bar).

V kotelné jsou instalovany dva horkovodni plynové kotle s provoznim oznacenim K1 a K2.
Zakladni parametry pro horkovodni kotle:

e vystupni teplota vody 144 °C, max. tlak. 2,5 MPa
o tepelny prikon 29 MW4, tepelny vykon 2 x 13,92 MWt, uvedeny do provozu 2016

Celkovy instalovany vykon kotld PBS je 27,84 MW1.
Rozvod tepelné energie je zajistén dodavkou v horké vodé o parametrech topné vody 120/80 °C pro

lokalitu LiSent — Vinohrady a Lesnd. Teplo je dodavdno do SZTE bud' z vyroby horkovodnich plynovych
kotl( K1 a K2 nebo odbérem pary z parni SZTE a transformaci ve vyménikové stanici do horké vody.

Zjednodusené technologické schéma PBS je uvedeno na Obrdazek 12.

Obrazek 12: Zjednodusené technologické schéma PBS
SPOTREBA
PALIVA
VYMENIKOVA HORKOVODNI
STANICE KOTLE K1, K2
DODAVKA  ODBER DODAVKA
HORKE VODY PARY HORKE VODY

Zdroj: ORTEP, s.r.o. [7]
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V souvislosti s odstavenim plvodnich parnich kotlll K13 a K14 na PBS z provozu bude ve stavajici kotelné
instalovan novy vysokotlaky parni kotel K3 na spalovani drevni Stépky, rovnéz tak zde bude umisténa nova
protitlakova parni turbina TG1, ktera nahradi pavodni to¢ivou redukci (protitlakovou turbinu TG1) umisténou ve
stdvajici strojovné. Dale v souvislosti s vystavbou novych zafizeni bude rekonstruovana, nebo nové instalovdna
fada pomocnych provozll a zafizeni (palivové hospodarstvi, popelové hospodarstvi, Cisténi spalin, akumulace
tepla, ASR a MaR, atd.). Zakladni technologické celky nového zdroje budou mit nasledujici parametry:

Kotel na dfevni Stépku:

Oznaceni kotle: K3

Jmenovity parni vykon kotle 55,0t/h

Jmenovity tepelny vykon 43,0 MW

Jmenovitd teplota pary na vystupu z kotle 450 °C

Jmenovity tlak na vystupu z kotle 50 bar

Uginnost kotle 90 %

Zakladni palivo Drevni Stépka 9,0 MJ/kg

Protitlakova parni turbina:

Oznaceni turbosoustroji TG1

Jmenovity vykon turbosoustroji 9,47 MWe
Jmenovity tlak vstupni pary 49,9 bar
Jmenovita teplota vstupni pary 449,7 °C

Vstupni pritok pary maximalni 15,1 kg/s (54,4 t/h)

Maximalni pritok pary do neregulovaného odb. 3,3 kg/s (11,9 t/h)
Tlak pary na vystupu z turbiny 1,21 bar (0,8 - 1,3 bar)

Maximalni pritok pary na vystupu z turbiny 14,4 kg/s (51,8 t/h)

K dalsim zatizenim nového zdroje patfi:
Odvod a Cisténi spalin (spalinové ventilatory a tkaninovy filtr)
Sklddka a zasobniky paliva (podtlakova hlavni, provozni 160 m3, mezizasobnik 80 m?3)
Akumulator horké vody (3500 m3)
Palivové hospodaftstvi (nakladac, dopravnik)
Popelové a popilkové hospodarstvi (dopravniky sila)
Zalozni zdroj (300 kWe)
MaR a ASR

Upravy CHUV, atd.
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Celkové bilanc¢ni schéma nového zdroje je uvedeno na Obrazek 13, pohled na budouci podobu kotelny a strojovny

(vizualizace), kde bude novy zdroj umistén, je na nasledujicim Obrazek 14.

Obrazek 13: Celkové bilancni schéma nového zdroje na PBS — predpoklad k r. 2027
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Zdroj: ORTEP, s.r.o. [7]

Obrazek 14: Vizualizace budouci podoby objektu nového zdroje na PBS — pfedpoklad k r. 2027

5 = o |

Zdroj: ORTEP, s.r.o. [7]

Prehled vyvoje instalovanych tepelnych a elektrickych vykon( a dosazitelnych tepelnych vykon( pro dodavky
do HV SZTE je uveden v Tabulka 20.

Tabulka 20: Piehled vyvoje vykonovych parametrti zdroje — Provoz Brno Sever

Provoz Brno Sever / rok Jedn. 2022 2027

Pocet instalovanych kotll ks. 2 3

Celkowy tep. vykon kotll MWt 27,8 70,8

Pocet instalovanych TG ks. 0 1

Celkowy elektricky wwkon TG MWe 0 9,5

Dosazit tepelny vwwkon do SZTE MWt 27,8 60

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o.[3]
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Novy zdroj bude na PBS spolupracovat se stavajicimi plynovymi horkovodnimi kotli HK1 a HK2, jak je zndzornéno
na Obrazek 15, v jehoZ pravé casti je rozkreslen novy blok OZE.

Obrazek 15: Razeni nového zdroje v PBS a jeho zjednodusené schéma
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Zdroj: ORTEP, s.r.o. [7]

Situacni pohled na areal Provozu Brno Sever (PBS) je uveden na Obrazek 16.

Obrazek 16: Situacni pohled na areal PBS
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STARE BRNO (PSB) — TB, A.S.

Provoz Staré Brno (PSB) dodava teplo ve formé pary do propojené parni sité a z vyménikové stanice ve formé
horké a teplé vody do lokality Staré Brno. Pro vyrobu pary se pouzivaji dva stfedotlaké parni kotle s plynovymi
horaky. Elektrickd energie je odebirana ze sité distributora.

Palivem pro tento zdroj je zemni plyn. Pfipojka zemniho plynu je vedena pfes hlavni uzdvér plynu do plynomérné
stanice, v niZ je instalovano fakturacni méreni dodavatele. Odtud je rozvod plynu veden k plynovym horakim
kotld.

V kotelné jsou instalovany dva identické pretlakové parni kotle s plynovym topenim s provoznim oznacenim K1
a K2. Ty slouzi jednak pro pfimou dodavku pary do SZTE, a to z dlivodu udrZeni poZzadovaného tlaku v tepelnych
Spickach a jednak pro ohrev vody v horkovodni a teplovodni vyménikové stanici. Zakladni parametry jsou:

—  parametry prehraté pary 1,2 MPa (g) a 220 °C
—  tepelny pfikon 18,7 MWHt, tepelny vykon 17 MWt (25 t/h), uvedeny do provozu 1993.

Instalovany tepelny vykon kotelny celkem je 34 MWt.

PSB zajistuje dodavku pary o parametrech 0,9 MPa(a), 200 °C do sité SZTE. Maximalni vykon dodavky pary
je zavisly na soubézném vykonu vyménikové stanice a pohybuje se v rozmezi 20-30 MWHt.

Déle zdroj zajistuje dodavku horké vody o parametrech topné vody 120/80 °C pro lokalitu Staré Brno, BVV
a teplovod RybéFska 100/70°C. Maximalni vykon vyménikové stanice je 30 MWt. Topnym médiem vyménikové
stanice je redukovana vystupni para z kotl( nebo odebrana para z SZTE. V roce 2023 doslo k odstranéni parniho
pfivodu k PSB a ten tak bude fungovat v uzavieném parnim okruhu jen pro ohfev horkovodni a teplovodni
soustavy.

V nésledujicim obdobi, tj. do r. 2025 bude nezbytné provézt konverzi VS a €S na HV systém, nadale
se predpokladad, Ze zdroj bude schopen dodavat 30 MWt.

V tomto zdroji budou nadale jako Spi¢kovy, nebo zalozni zdroj vyuzivany dva stdvajici stredotlaké parni plynové
kotle, které budou pres VS péara / HV schopny dodévat teplo v horké vodé az do vykonu 30 MW=.

Pfehled vyvoje instalovanych tepelnych vykon a dosaZitelnych tepelnych vykon( pro dodavky do HV SZTE
je uveden v Tabulka 21, zjednodusené technologické schéma PSB — predpokladany stav k r. 2027 je uvedeno
na
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Obrazek 17.

Tabulka 21: Piehled vyvoje vykonovych parametrii zdroje — Provoz Staré Brno

Provoz Staré Brno / rok Jedn. 2022 2027
Pocet instalovanych kotl( ks. 2 2
Celkowy tep. vykon kotlt MWt 34 34
Pocet instalovanych TG ks. 0 0
Celkowy elektricky wkon TG MWe 0 0
Dosazit tepelny wykon do SZTE MWt 30 30

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o.[3]
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Obrazek 17:

Obrazek 18:

Zjednodusené technologické schéma PSB — predpoklad k r. 2027

SPOTRERA

AL AR

Zise LM

{

KOTELNA
AN -]

TEPLOVOOS
STANCE

Wl s ok
STAMICH

\ 4

Situacni pohled na areal PSB

\ 4

O LA,
seCRE VODTY

Zdroj: ORTEP, s.r.o. [7]
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Casovy sled postupu obnovy zdroji ve formé disponibilnich tepelnych vykont v ramci Varianty OZE+EDU
je souhrnné uveden v ndsledujici Tabulka 22.

Tabulka 22: Postup obnovy zdroji integrované SZTE podle Varianty OZE+EDU
Provoz Spitalka / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotll - provoz ks. 4 2 2 2
Celkovy tep. vykon kotll - provoz MWt 296,4 70,4 70,4 70,4
Pocet instalovanych TG - provoz ks. 5 1 1 1
Celkovy el. wwkon TG - provoz MWe 80,6 50 5,0 5,0
Pocet instalovanych kotlll - zaloha ks. 1 1 1
Celkowy tep. vykon kotli - zaloha MWt 171,0 171,0 171,0
Pocet instalovanych TG - zaloha ks. 3 3 3
Celkowy el. wwkon TG - zaloha MWe 65,0 65,0 65,0
Dosazit tepelny vwkon do SZTE MWt 100 135 135 135
Provoz Cerveny Mlyn / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotli - provoz ks. 4 4 3 3
Celkowy tep. wkon kotlt - provoz MWt 170 170 70 70
Pocet instalovanych TG - provoz ks. 2 2
Celkowy el. wkon TG - provoz MWe 95,0 95,0
Pocet instalovanych kotlll - zaloha ks. 1 1
Celkowy tep. wkon kotli - zaloha MWt 100,0 100,0
Pocet instalovanych TG - zaloha Kks. 2 2
Celkovy el. wkon TG - zaloha MWe 95,0 95,0
Dosazit tepelny vykon do SZTE MWt 156 156
Provoz Brno Sever / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotll ks. 2 3 3 3
Celkowy tep. vykon kotll MWt 27,8 70,8 70,8 70,8
Pocet instalovanych TG Ks. 0 1 1 1
Celkovy elektricky vykon TG MWe 0 9,5 9,5 9,5
Dosazit tepelny vykon do SZTE MWt 27,8 60 60 60
Provoz Staré Brno / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotll Kks. 2 2 2 2
Celkovy tep. vykon kotlu MWt 34 34 34 30
Pocet instalovanych TG Kks. 0 0 0 0
Celkovy elektricky vykon TG MWe 0 0 0 0
Dosazit tepelny vykon do SZTE MWt 30 30 30 30
SAKO Brno / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotll Kks. 2 3 3 3
Celkowy tep. vykon kotll MWt 77 118,3 118,3 118,3
Pocet instalovanych TG ks. 1 2 2 2
Celkowy elektricky vykon TG MWe 22,7 32,6 32,6 32,6
Dosazit tepelny vwwkon do SZTE MWt 55 90 90 90
Novy zdroj - EDU / rok 2022 2027 2032 2052
Dosazit tepelny vwykon do SZTE MWt 200 200

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Tabulka 23: Postup obnovy zdroja integrované SZTE podle Varianty OZE+EDU - dosaZitelny vykon a vykon
v zaloze

Vyvoj tepelnych vykonu zdrojl“j a kotla v zaloze - Integrrované SZTE

Scénaf OZE + EDU rok 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
Dosazitelny tep. wkon zdr. | MWt 369 471 515 515 515 515 515
Tepel. wkon kotll vzaloze | MWt 0 171 271 271 271 271 271

Vyvoj elektrickych vykonl zdroju a turbosoustroji v zaloze - Integrovana SZTE

Scénar OZE + EDU rok 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
Dosazitel. elektr. wkon zdr.| MWt 198 142 47 47 47 47 47
Elektr. wkon TG v zaloze MWt 0 65 160 160 160 160 160

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

PLYNOVE KOTELNY TB, A.S. A OSTATNi PLYNOVE KOTELNY

Sidlistni plynové kotelny Teplaren Brno, a.s. (celkem 133) jsou az na nékolik vyjimek zpravidla kotelny typového
provedeni osazeny bud' 3 kotli stejného vykonu, nebo 2 ¢i 3 kotli pro topné obdobi a jednim mensim kotlem
letnim (celkem instalovano 423 kotll o souctovém vykonu 293 MWs).

V nékterych pfipadech, kdy plynova kotelna zasobuje vétsi okruh odbérateld, jsou v takovéto kotelné instalovany
kogeneracni jednotky na bazi plynovych motor( a technologické schéma takovéto kotelny je ponékud sloZitéjsi.

V pripadé sidlistnich kotelen bude do budoucna hlavnim cilem zefektivnéni jejich provozu, tj. budou preferovana
nasledujici opatfeni:

e Nahrada dozilych kotld za nové vykonové odpovidajici aktualnim spotifebam
e  Provoz systéml pokud moZno nizsich teplotnich parametrech

e Instalace kogeneracnich jednotek a pInd automatizace provozu

e VyuZivani obnovitelnych zdrojli energie pfimo ve vlastnich zdrojich

e Prepojeni sidlistnich kotelen na integrovanou SZTE ve vybranych lokalitach

Nahrada dozZilych kotld za nové plynové kotle vykonové odpovidajici aktudlnim spotfebam budou reakci
na poklesy spotieb tepla na strané odbérateld, kdy z plivodné instalovanych 3 az 4 kotll pfislusna kotelna vyuZziva
pouze jeden nebo dva kotle, které jsou pak ¢asto provozovdny mimo pasmo optimalni Gcinnosti ¢i v rezimu
start/stop. Nové kotle budou samoziejmé plné automatické, bezobsluzné, fizené dalkové z dispedinku.

Provoz systémi na nizsich teplotnich parametrech je otazkou predevsim dimenzovani otopnych systéma uvnitf
stavajicich budov, schopnosti predavacich ¢i vyménikovych stanic, nebo navrzenych topnych systému u budov
novych. Tam kde je to mozné, tj. kdy otopnd soustava bude schopna pracovat s nizkymi teplotami vratek
(pod 50 °C), bude moZno zvysit Géinnost zdroji pomoci tzv. kondenzacnich vyménikl (soucast kotle).

Instalace kogeneracnich jednotek bude moZna tam, kde to bude pfipustné z hlediska imisniho a hlukového
zatizeni. | kdyZz moderni kogeneracni jednotky jsou schopny plnit ptisné emisni a hlukové standardy, ve vysoce
exponovanych lokalitach je tfeba jejich nasazeni peclivé zvaZovat, jelikoz tyto stacionarni zdroje znecisténi budou
spolu se zdroji mobilnimi zvySovat mistni imisni zatiZzeni, zejména zvySovany budou koncentrace NOx.

Vyuzivani obnovitelnych zdrojl ve vlastnich kotelnach predstavuje zpravidla instalaci fotovoltaickych systému
na stfechach kotelen ve vykonové Urovni odpovidajici vlastnim spotfebam elektrické energie, nebo instalace
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pramyslovych tepelnych Cerpadel zejména tam, kde je k dispozici zdroj nizkopotencidlniho odpadniho tepla,
napf. z odpadnich vod, nebo z priimyslovych procest apod.

Pfepojeni sidlistnich kotelen na integrovanou soustavu SZTE bylo zapocato v oblasti sidlist Bohunice a Stary
Liskovec, v ptipravé je projektovd dokumentace pro prepojeni kotelen na sidlistich Medlanky a Re¢kovice.

Pro vétsinu sidlistnich kotelen (kromé téch prepojenych na integrovanou SZTE) zlstane ve stfednédobém
¢asovém horizontu (do r. 2027) zakladnim palivem zemni plyn.

Typové schéma plynové kotelny s kogeneracnimi jednotkami je uvedeno na Obrazek 19, pohled na objekt typické
plynové kotelny je na Obrazek 20.

Obrazek 19: Typové schéma plynové kotelny s kogeneraci

= =
AILIUT]

Zdroj: Volné dostupné zdroje [4]

Obrazek 20: Pohled na objekt typické plynové kotelny

Zdroj: Volné dostupné zdroje [4]
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BIO KOTELNY

Varianta OZE+EDU predpoklada zachovani, respektive postupnou obnovu stdvajici kotelny Teyschlova spalujici
drevni stépku (stavajici instalovany tepelny vykon 4,5 MWt, vyhledovy cca 5 MWt). Pohled na objekt kotelny
Teyschlova s kotli na dfevni Stépku je uveden na nasledujicim Obrazek 21.

Casovy sled postupu obnovy kotelniho fondu, instalace kogeneracnich jednotek a ostatnich OZE v plynovych
kotelndch TB, a.s. a v plynovych kotelnéach ostatnich vlastnikd je uveden v nasledujici

Tabulka 24.
Obrazek 21: Pohled na objekt BIO kotelny Teyschlova
Zdroj: Volné dostupné zdroje [4]
Tabulka 24: Postup obnovy plynovych kotelen ve varianté OZE+EDU vyjadieny vyrobou elektfiny a tepla
Vyvoj dodavek tepla ve varianté OZE+EDU
Scénar OZE + EDU rok 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
Plynové kotelny TB. a.s. TJIr 1059 924 292 287 282 276 271
Ostatni licencované SZTE TJIr 299 131 129 128 126 125 123
Scénar OZE + EDU Celkem | TJ/r 1 358 1 055 421 414 408 401 394

Vyvoj dodavek elektriny ve varianté OZE+EDU

Scénar OZE + EDU rok 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
KGJ v Plyn. Kot. TB. a.s. GWh/r 9,5 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4
KGJ v Ost. lic. drojich SZTE | GWh/r 7,2 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
Scénar OZE + EDU Celkem| TJIr 16,7 20,1 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Pozn. Vyjadreni formou ro¢ni vyroby, a ne vykonem, je zvoleno s ohledem na znacnou predimenzovatelnost
vykonu LZ vzhledem ke skute¢nym spotfebam.

3.1.2 | Zasobovani elektrickou energii

Vyhled spotieby elektfiny na Uzemi mésta Brna byl stanoven na zakladé statistiky jeji spotfeby v uplynulych
letech a na zakladé modelovani spotieby elektfiny v dlouhodobém rozvoji pro celé tzemi €R, odkud byly prevzaty
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obecné trendy rozvoje. Nakup energie ze sité pak vyplyva z rozdilu mezi ocekavanou celkovou spotiebou a bilanci
vyroby elektroenergetickych zdrojd na Uzemi Brna. Vyroba elektfiny na Uzemi Brna je podrobnéji uvedena
v pfiloze 5.3. Vyvoj celkové spotfeby je shodny jak pro scéndt OZE+EDU, tak pro scéndf OZE+ZP. Protoze
v uvedenych scénafich je shodna celkova spotieba elektfiny, ale rliznad vyrobni Ucast lokalnich zdrojd, jsou
hodnoty odbéru ze sité v obou scénarich logicky odlisné.

Obrazek 22: Vyvoj celkové spotieby elektrické energie
3500
3000
2 500
2000
1500
1000
500
0

GWh

2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052

—Celkova spotieba elektrické energie OZE+EDU elektricka energie ze sité
Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.3| Zasobovani zemnim plynem

Prioritou pro rozvoj distribu¢ni soustavy zemniho plynu je zajisténi bezpetného a spolehlivého zasobovani
zemnim plynem ve stavajicich plynofikovanych lokalitdch SMB, plynofikace rozvojovych lokalit tam, kde nelze
pokryt poptavku po energiich napf. rozsitenim SZTE, instalaci zdroji OZE atp. a v mistech stdvajicich a budoucich
pramyslovych odbér(i zemniho plynu.

S ohledem na postupny rozvoj zdroji OZE a soustavy SZTE véetné realizace tepelného napajece z Dukovan dojde
ke sniZzovani celkové spotreby ZP (na tzemi SMB).
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Obrazek 23:

Vyvoj celkové spotieby ZP
Spotfeba ZP ve varianté OZE+EDU
2500
2000
1500

1000 ——
500 \

2016 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
Obdobi

Mnozstvi TJ/rok

e Spotfeba ZP DOM+SO === Spotieba ZP VO

Zdroj: vlastni zpracovdni

Stavajici sit VTL a STL plynovod( se jevi pro budouci potfeby jako spise pfedimenzovand a umozriuje bez velkych
omezeni budouci rozvoj i z pohledu zvyseni podilu vyuZiti CNG (Compressed Natural Gas) jak v individualni, tak
hromadné dopravé, pokud k nému dojde, nebot vyuZiti CNG je v soucasné dobé na uUstupu.

3.1.4 | Energeticka bilance

PopiL zbrROJU INTEGROVANE SZTE NA DODAVKACH TEPLA V ROCE 2022

Obrazek 24:

Struktura dodavek tepla ze zdroja SZT TB, a.s. — r. 2022

Struktura dod. tepla ze zdrojti SZTE - r. 2022

OST. LIC.

SAKO

PKTB — ———

éVK/_// PCM (PPC)

[ —

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Obrazek 25: Struktura dodavek elektfiny ze zdroju SZT TB, a.s. —r. 2022

Struktura dod. elektfiny ze zdr. SZTE - r. 2022

OST. LIC.

|

SAKO

PCM (PPC)

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Obrazek 26: Struktura spotfeby paliv zdroji SZT TB, a.s. —r. 2022

Struktura spotreby paliv ve zdr. SZTE - r. 2022

DS

OST

SKO

\ZP

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
Vysvétlivky: DS - devni $tépka
SKO - spalitelny komunalni odpad
OST — ostatni paliva a energie (elektfina, topné oleje atd.)
ZP — zemni plyn

PopiL zbROJU INTEGROVANE SZTE NA DODAVKACH TEPLA V ROCE 2027

StéZejnimi prvky rozvoje zdroju k r. 2027 je navySeni vyrobnich kapacit ve zdroji PBS (blok na dfevni stépku),
realizace zélozniho kotle / navy$eni vyrobnich kapacit ve zdroji SAKO (novy kotel K1) a pfevedeni podstatné ¢asti
vyrobnich kapacit ve zdroji PS do studené zalohy (K1 a TG27 + TG28).
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Stézejnimi prvky rozvoje tepelnych siti je dokonceni konverze pdra x horka voda v centru mésta a prepojeni
stdvajicich plynovych kotelen na sidlisti Bohunice na integrovanou SZTE.

Zplisob provozu zdrojl v ramci integrované SZTE Teplarny Brno, a.s. je patrny z diagramu uvedeného na Obrazek
27.

Obrazek 27: Zpusob kryti potieb tepla v integrované SZT TB, a.s. —r. 2027

Zpusob kryti potieb tepla v SZTE - Planovany stav (r. 2027)
400 ~
350 | =——SAKO +PBS + PEM + P + KOTLE
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E 300 1 ——SAKO +PBS + PGM
: 250 H = SAKO +PBS
o ——
£ 200 A SAKO
>
Z 150 |
@
o
2 100 -
o 7\\ -
0 T T T T T T T T I !
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Doba trvani v hod.

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Jak je patrno z Obrazek 27, veskeré letni potfeby tepla v integrované SZTE budou zajistovany ze zdroje SAKO,

vy

Po celé topné obdobi se predpoklada vyuzZivat dodavek tepla z PBS, respektive vyrobniho bloku na drevni stépku,
ktery zde bude instalovdn béhem tohoto obdobi.

PopiL zbrROJU INTEGROVANE SZTE NA DODAVKACH TEPLA V ROCE 2032

Stézejni investi¢ni akci podle Scénafe OZE+EDU je pfivedeni tepla z elektrarny Dukovany, ktera se tak stane
jednim z centralnich zdroj( tepla integrované SZTE.

Projekt predpoklada dodavky tepla z EDU do Brna pfi dosazitelném tepelném vykonu minimalné 200 MWt
a ro¢nich objemech dodavek tepla z EDU v Urovni 2062 TJ (pro odbératele v Brné min. 2000 TJ/r.).

UvaZované vyvedeni tepelného vykonu v Grovni 200 MWt v horké vodé pfi teplotnim spadu cca 135/70 °C bude
realizovano ze dvou blokl EDU, predpoklada se instalace vyménikovych stanic u kazdého ze Ctyr turbosoustroji
dvou blokd ve strojovné hlavni vyrobni budovy.

Kazda vyménikova stanice bude sestdvat ze tfi vyménikl para — voda, zapojenych na parni strané na lll., IV. a V.
odbéry pary pro nizkotlakou regeneraci turbiny. Touto parou bude obéhovd voda postupné ohfivana
na potrebnou vystupni teplotu danou poZzadavky teplarenské soustavy v pribéhu topného obdobi.

Navrzeny vykon kazdé vyménikové stanice bude cca 65 MWt.,, tj. instalovano ve zdroji bude celkem 260 MWHt.
Pti odstavce nebo vypadku jednoho bloku bude k dispozici ze dvou TG druhého bloku az 130 MWt.
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Rezerva celkového instalovaného tepelného vykonu vyménikovych stanic 60 MWt bude dostatecna i pro
ptipadny dalsi rozvoj dodavek tepla po trase napajece (Oslavany, lvancice).

Cirkulaci topné vody bude zajistovat sestava obéhovych Cerpadel, vzhledem k délce napajece a znacné vyskové
¢lenitosti terénu bude nutno po trase HV napajece instalovat dalsi cerpadla.

Dopravu tepla z JEDU do Brna bude zajistovat horkovodni napajec¢ 2 x DN 700 v délce cca 42 km. Napaje¢ bude
uloZzen az na nékolik vyjimek v zemi, tlakové provedeni se predpoklada PN 25, tepelna izolace PUR zesilena,
prenosova kapacita tepelného napdjece pfi vypoctovém teplotnim spadu bude az 230 MWt.

Trasa tepelného napajece je znazornéna na Obrazek 28.

Obrazek 28: Vedeni trasy tepelného napajece EDU - Brno
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Rouchovan
Horni Dubnany

Zdroj: TB, a.s. [6]

Horkovodni napaje¢ bude zaustén do centralni predavaci stanice (CPS) Bosonohy (dal$i pouzivany nazev je PCS
Bosonohy), kde budou instalovany tepelné vyméniky tlakové oddélujici okruh TN z EDU a distribuéni sit v Brné.
Kromé tepelnych vyménik( s instalovanym tepelnym vykonem 230 MWt (minimalné 200 MWt v zavislosti
na teplotnich spadech na primarni a sekundarni strané vyménikd) zde budou instalovana obéhova cerpadla
zajistujici dalsi distribuci tepla k odbérateliim ve dvou smérech, tj. do dvou obchvatnych vétvi.

Prvni (severni) obchvatnd vétev bude vedena smérem pres Bosonohy a dale na Bystrc (napojeni sidlisté Bystrc)
s pokracovanim do oblasti Kralova pole (prlichod tunely Holedna a Chochola, s napojenim oblasti Komina
a Jundrova), kde bude napajec zaustén do stavajiciho horkovodniho systému Teplaren Brno, a.s.

Druha (vychodni) obchvatna vétev bude vedena smérem na Stary Liskovec, kde bude zalsténa do budovaného
tepelného napajece z oblasti Starého Brna do Nového Liskovce.

V soubéhu s vystavbou HV napajece a HV obchvatl bude pokradovat rozvoj integrované SZTE v jizni ¢asti mésta,
kde jiz v predstihu bude napojeno sidlisté Bohunice, déle sidlisté Stary Liskovec, pficemzZ budovany horkovod
bude zaustén do CVKV Svazna na sidlisti Novy Liskovec.

Ve vychodni ¢asti mésta bude v predstihu realizovano napojeni odbératell v oblasti Slatina, v severni ¢asti mésta
dojde k rozvoji stavajici horkovodni sité do sidlistnich celkll Medlanky a Reckovice.
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Pfehled obchvatnych vétvi a na né napojenych sidlistnich celkl je uveden na nasledujicim Obrazek 29.

Obrazek 29: Vedeni tras obchvatnych vétvi a napojeni sidlistnich celka

4887 m

PES BOSONDHY iy L T

Zdroj: TB, a.s. [6]

U ostatnich centralnich zdroju tepla se v uvedeném obdobi nepredpokladaji Zadné vyznamnéjsi zmény s vyjimkou
PPC na PCM. Spalinovy kotel a parni turbina PPC budou uvedeny do studené zélohy, tj. pro ucely dodavky tepla
nebudou nadale vyuZivany, v provozni pohotovosti zlistane pouze plynova turbina, kterd bude vyuZivana pro

sluzby vykonové rovnovahy (SVR) v elektrizacni soustavé (ES).
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Zpusob provozu zdrojl v rdmci integrované SZTE Teplarny Brno, a.s. v roce 2032 je patrny z diagramu uvedeného

na Obrazek 30.

Obrazek 30:

Zpusob kryti potieb tepla v integrované SZT TB, a.s. — Varianta OZE+EDU - r. 2032
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Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Jak je patrno z Obrazek 30, veskeré letni potfeby tepla v integrované SZTE budou zajistovany ze zdroje SAKO,

Po celé topné obdobi se predpoklada vyuzivat dodavek tepla z EDU a PBS, respektive vyrobniho bloku na dievni
Stépku, ktery zde bude instalovan jiz v pfedchozim obdobi.

Zdroje PS a $pickové vytopenské kotle instalované na PBS, PCM a PSB budou vyuZivany jako zdroje $pickové,
popfipadé polospickové.

Poznamka:

Poznamka:

Poznamka:

Objemy dodavek tepla z EDU, PBS (DS) a SAKO byly v bilancich (viz tabulka ni%e) a jejich
grafickém znazornéni (viz obrazek vyse) uvazovany v minimalnich garantovanych vysich, tj. pfi
predpokladanych objemech celkovych potreb tepla vychazi znaéné vysoké vyuZiti Spickovych,
Cisté vytopenskych kotld spalujicich zemni plyn.

V pfipadé, Ze predpokladané odbyty tepla vintegrované SZTE kr. 2032 skutecné nabydou
uvadénych hodnot, umozni to zvysit dodavky tepla bud ze zdroje SAKO, nebo z EDU, anebo
z obou téchto zdroju, a to na ukor nizsiho vyuZziti Spickovych kotlG.

V ptipadé, Ze se nepodafi ve Scénari OZE+EDU k r. 2032 naplnit predpokladané odbyty tepla,

stéle je zde urdcita rezerva (cca 200 TJ nenaplnénych odbytl), pfi které bude mozno provozné
zajistit garantované minimalni dodavky tepla ze zdroji SAKO, PBS a EDU.
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PopiL zbROJU INTEGROVANE SZTE NA DODAVKACH TEPLA V ROCE 2052

Nejvyznamnéjsi technickou zménou v obdobi let 2032 a7 2052 bude v oblasti zdrojd postupna rekonstrukce linek
€. 2 a ¢. 3 vSAKO Brno, a.s., u ostatnich zdroju pljde o béznou obnovu ¢i udrzbu technicky doZilych zafizeni.
V ostatnich zdrojich SZTE se predpoklada postupna instalace malych kogeneracnich jednotek a vyuzivani OZE,
jako napft. termosolarnich a fotovoltaickych systémd, tepelnych cerpadel atd.

Obdobné u tepelnych siti se pfedpoklada postupna obnova jiz doZitych Usekd horkovod( a teplovod, budovany
budou nové pfipojky k napojovani objektl nové vystavby na SZTE.

V pripadé sidlistnich, nebo aredlovych ¢i podnikovych plynovych kotelen (v majetku TB, a.s. nebo ostatnich
subjektl s licenci) se predpokladaji po celé sledované obdobi rozhodujici vyroby tepla v plynovych kotlich,
Castecné v kogeneraci a v kotlich spalujicich biomasu.

Zpusob provozu zdrojl v rdmci integrované SZTE Teplarny Brno, a.s. v roce 2052 je patrny z diagramu uvedeného
na Obrazek 31.

Obrazek 31: Zpusob kryti potieb tepla v integrované SZT TB, a.s. —r. 2052

Zpusob kryti potieb tepla v SZTE - Scénar OZE + EDU -r. 2052
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Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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SHRNUTI BILANENICH VYSLEDKU VARIANTY OZE+EDU

Shrnuti vyvoje instalovanych vykond, bilanci vyrob a spotfeb viech systémi (integrované SZTE, PK TB, a.s.
a Ostatnich PK).

Pfehled instalovanych vykon( ve zdrojich SZTE je uveden v nasledujici Tabulka 25.

Tabulka 25: Pfehled instalovanych vykonl ve zdrojich integr. SZTE — Scénar OZE+EDU k r. 2052

Provoz Spitalka / rok Jedn 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotlu - provoz 2 2
Celkowy tep. wkon kotlll - provoz MWt 296,4 70,4 70,4 70,4
Pocet instalovanych TG - provoz ks. 5 1 1 1
Celkowy el. wkon TG - provoz MWe 80,6 5,0 5,0 5,0
Pocet instalovanych kotlG - zaloha ks. 1 1 1
Celkowy tep. wkon kotll - zaloha MWt 171,0 171,0 171,0
Pocet instalovanych TG - zaloha ks. S 3 3
Celkowy el. wkon TG - zaloha MWe 65,0 65,0 65,0
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 100 135 135 135
Provoz Cerveny Mlyn / rok Jedn 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotl( - provoz 3 3
Celkowy tep. wkon kotl( - provoz MWt 170 170 70 70
Pocet instalovanych TG - provoz ks. 2 2

Celkowy el. wkon TG - provoz MWe 95,0 95,0

Pocet instalovanych kotlt - zaloha ks. 1 1
Celkowy tep. wkon kotll - zaloha MWt 100,0 100,0
Pocet instalovanych TG - zaloha ks. 2 2
Celkowy el. wkon TG - zaloha MWe 95,0 95,0
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 156 156

Provoz Brno Sever / rok Jedn 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotlu 3 3
Celkowy tep. wkon kotlt MWt 27,8 70,8 70,8 70,8
Pocet instalovanych TG ks. 0 1 1 1
Celkowy elektricky wkon TG MWe 0 9,5 9,5 9,5
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 27,8 60 60 60
Provoz Staré Brno / rok Jedn 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotll 2 2
Celkowy tep. wkon kotl MWt 34 34 34 30
Pocet instalovanych TG ks. 0 0 0 0
Celkowy elektricky wkon TG MWe 0 0 0 0
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 30 30 30 30
SAKO Brno / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotlu ks. 2 3 3 3
Celkowy tep. wkon kotll MWt 77 118,3 118,3 118,3
Pocet instalovanych TG ks. 1 2 2 2
Celkowy elektricky wkon TG MWe 22,7 32,6 32,6 32,6
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 55 90 90 90
Novy zdroj - EDU / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 200 200

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Zakladni vyrobni bilance elektfiny a tepla zdroji SZTE jsou uvedeny v nasledujici Tabulka 26.

Tabulka 26: Ptehled zakladnich vyrobnich bilanci zdroji SZTE- Scénai OZE+EDU - do r. 2052

Dodavky tepla do SZTE v Brné jedn. Stavajici stav (2022) Planovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
SAKO (kotle + TG) do integr. SZTE TJIr 933 1335 1335 1335
PBS (kotel na DS + TG) do integr. SZTE TJIr 0 495 495 495
PCM (PPC) do integr. SZTE TJIr 1139 1366 0 0
PS (pami kotle + TG) do integr. SZTE TJIr 852 199 199 199
EDU - Now zdroj do integr. SZTE TJIr 0 0 2062 2062
Vytop. kotle celkem do integr. SZTE TJIr 53 61 305 355
Do integrované SZTE CELKEM TJIr 2977 3 456 4 396 4 446
Dodawka ze sidliStnich kotelen TB, a.s. TJIr 1059 924 292 271
Dodéwy ze zdrojl ostatnich SZTE TJIr 299 131 129 123
Dod. tepla do SZTE v Brné CELKEM T/r 4335 4511 4 817 4 840

Dodavky el. do sité ze zdroji SZTE jedn. Stavajici stav (2022) Planovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
SAKO (kotle + TG) zdroj integr. SZTE GWhir 67,9 139,0 139,0 139,0

PBS (kotel na DS + TG) zdroj int. SZTE GWh/r 0,0 42,7 42,7 42,7

PCM (PPC) zdroj integr. SZTE GWh/r 310,4 372,3 0,0 0,0

P$S (parni kotle + TG) zdroj integr. SZTE GWhir 38,6 4,6 4,6 4,6

EDU - Now zdroj integrované SZTE GWh/r 0,0 0,0 0,0 0,0

Dod. el. ze zdr. Integr. SZTE CELKEM | GWh/r 416,9 558,6 186,3 186,3

Dod. el. ze sidliStnich kotelen TB, a.s. GWh/r 9,5 11,4 11,4 11,4

Dod. el ze zdroju ostatnich SZTE GWh/r 7,2 8,6 8,6 8,6

Dod. el. ze zdr. SZTE v Brné CELKEM GWh/r 433,6 578,7 206,3 206,3
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Zakladni spottebni bilance (spotfeby paliv) zdroji SZTE jsou uvedeny v nasledujici Tabulka 27.

Tabulka 27: Ptehled zakladnich spotfebnich bilanci zdroji — Scénafé OZE+EDU — do r. 2052

Spotieba paliv - ZP ve zdrojich SZTE jedn. Stavajici stav (2022) Planovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
Spott. ZP PCM PPC zdroj integr. SZTE TJir 2642 3169 0 0

Spott. ZP PS PK zdroj integr. SZTE TJIr 1166 254 254 254

Spott. ZP Nowy zdroj integr. SZTE TJIr 0 0 0 0

Spott. ZP Vytop. kotle zdroje integr. SZTH TJIr 59 68 342 398

Spoti. ZP ve zdr. Integr. SZTE CELK. TJIr 3 868 3491 595 651

Spoti. ZP vsidli§tnich kotelnach TB, a.s. TJIr 1113 964 266 242

Spott. ZP v ostatnich zdrojich SZTE TJIr 344 173 170 162

SpotfF. ZP ve zdrojich v Brné CELKEM T/r 5325 4627 1031 1 055
Spotieba paliv - D3 ve zdrojich SZTE jedn. Stavajici stav (2022) Planovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
Spotfeba DS v PBS zdroj int. SZTE TJIr 0 770 770 770

Spot. DS ve zdr. Integr. SZTE CELK. TJIr 0 770 770 770

Spott. DS vsidli¢tnich kotelnach TB, a.s. TJIr 96 103 103 103

Spott. DS v ostatnich zdrojich SZTE TJIr 0 0 0 0

Spotfeba paliv - SKO ve zdroj. SZTE jedn. Stavaijici stav (2022) Pléanovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
Spoti. SKO v SAKO zdroj int. SZTE TJIr 2 506 2700 2 700 2 700

Spoti. SKO ve zdr. Int. SZTE CELK. TJIr 2 506 2700 2700 2700

Spott. SKO v sidlistnich kotel. TB, a.s. TJIr 0 0 0 0

Spott. SKO v ostatnich zdrojich SZTE TJIr 0 0 0 0

Spotieba paliv - OST ve zdroj. SZTE jedn. Stdvajici stav (2022) Planovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
Spott. OST. PCM PPC zdroj integr. SZTH TJIr 1 1 1 1

Spoti. OST ve zdr. Int. SZTE CELK. TJIr 1 1 1 1

Spott. OST v sidli$tnich kotel. TB, a.s. TJIr 2 4 5 6

Spott. OST v ostatnich zdrojich SZTE TJIr 1 2 3 4

Spotieba paliv - JE ve zdroj. SZTE jedn. Stavajici stav (2022) Planovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
Spotfeba JE - EDU zdroj integr. SZTE TJIr 0 0 2 000 2 000

Spoti. JE ve zdr. Int. SZTE CELK. TJIr 0 0 2 000 2 000

Spott. JE vsidli§tnich kotel. TB, a.s. TJIr 0 0 0 0

Spott. JE v ostatnich zdrojich SZTE TJIr 0 0 0 0

Spotf. JE ve zdrojich SZTE CELKEM T/r (1] 0 2 000 2 000

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Vyvoj dodavek tepla do systému SZTE s rozdélenim na integrovanou SZTE, plynové kotelny TB, a.s. a ostatni

plynové kotelny je g

raficky zpracovan na Obrazek 32.

Obrazek 32: Vyvoj dodavek tepla do systémi SZTE — Varianta OZE+EDU
Vyvoj dodavek tepla do SZTE - Scénar OZE + EDU
5000
4000
3000 |
2 000
1000
0
2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
M Integrovana SZTE Plynové kotelny TB. a.s. M Ostatni licencované SZTE
Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
Obdobnym zpUsobem, jako tomu bylo v pfipadé tepla, je na Obrazek 33 pro Variantu OZE+EDU znazornén vyvoj

dodavek elektriny do siti.

Obrazek 33:

Vyvoj dodavek elektfiny do siti — Varianta OZE+EDU
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600,0
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B Zdroje integrované SZTE B KGJ v Plyn. Kot. TB. a.s. B KGJ v Ost. lic. drojich SZTE

Vyvoj dod. elektriny ze zdr. SZTE - Scén. OZE + EDU

2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Vyvoj celkové spotieby paliv ve zdrojich SZTE celkem s rozdélenim podle druhu je pro Variantu OZE+EDU
znazornéno na nasledujicim Obrazek 34.

Obrazek 34: Vyvoj celkové spotieby paliv podle druht — Varianta OZE+EDU

Vyvoj spott. paliv ve zdr. SZTE - Scén. OZE + EDU
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2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052

EJE mSKO mDS ZP mOST.

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Na poslednich Obrazek 35 a Obrazek 36 je pro Variantu OZE+EDU tepelny vykon zdroji a kotld v zéloze
a elektricky vykon zdrojl a turbogeneratori v zéloze od vychoziho roku 2022 po cilovy rok 2052.

Obrazek 35: Tepelny vykon zdrojti a kotld v zaloze SZTE — Varianta OZE+EDU

Tepelny vykon zdrojt a kotld v zéloze -
Integrovana SZTE - Scénar OZE + EDU
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500
400
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200
100

2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052

m Dosazitelny tep. vykon zdr. Tepel. vykon kotld v zdloze

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Obrazek 36: Elektricky vykon zdroji a kotll v zaloze SZTE — Varianta OZE+EDU

Elektricky vykon zdroji a TG v zaloze -
Integrovana SZTE - Scénar OZE + EDU
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W Dosazitel. elektr. vykon zdr. ™ Elektr. vykon TG v zdloze

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Obrazek 37: Zména struktury spotreby paliv v SZTE — Varianta OZE+EDU

Struktura spotieby paliv ve zdrojich SZTE -
r. 2022

OSsT

SKO

\zp

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Obrazek 38: Struktura spotieby paliv ve zdrojich SZTE

Struktura spotreby paliv ve zdrojich SZTE
scénar OZE+EDU - r. 2032 - 2052

OST.

—_—

ZP

E—

" SKO
DS

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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3.2 | Definice scénare OZE+ZP — scénar rozvojovy se
zachovanim vyznamného podilu spalovani fosilnich
paliv, zejména zemniho plynu

Tento scénar predpoklada, stejné jako predchozi scéndr OZE+EDU, do r. 2027 podstatné navyseni vyuzivani OZE
(vystavba bloku na DS v PBS) a SKO (realizace zéloZniho kotle/navyseni vyrobnich kapacit — novy kotel K1), a
v daléim obdobi pak zvy$eny podil vyroby elektfiny v teplarenskych zdrojich (hlavné v PPC na PCM a &astené i
v novém zdroji) vyuZzivajicich zemni plyn.

Hlavni charakteristikou tohoto scénafe je postupna obnova stavajicich zdroji tepla bez dalSiho vyrazného
rozsifovani SZTE se zachovanim zemniho plynu jakoZto nejvyznamnéjsiho paliva pro vyrobu tepla a elektrické

energie v centralnich, a hlavné v decentralnich zdrojich tepla. Rozsah pfislusnych systémU je schematicky
znazornén na Obrazek 39.

Obrazek 39: Principialni znazornéni zptsobu zasobovani méstskych ¢asti Brna
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Zdroj: Volné dostupné zdroje [4]

Na obrazku vyse je zelenou barvou vyznacena oblast s dominanci nebo prevahou integrované SZTE, Zlutou barvou
pak oblasti s dominanci, nebo prfevahou lokalnich plynovych kotelen a vytopen.

Detailnéjsi technicky popis vySe uvedenych zdroja a tepelnych siti je vyjma niZze popsanych rozdili identicky
se scénarem OZE+EDU.
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3.2.1 | Zasobovani tepelnou energii

Scénaf OZE+ZP predpokladad, stejné jako predchozi scéndf OZE+EDU, do r. 2027 podstatné navyseni vyuZivani
OZE (vystavba bloku na DS v PBS) a SKO (3. linka pro energetické vyuZiti odpad® v SAKO), a v dal$im obdobi pak
zvy$eny podil vyroby elektfiny v teplarenskych zdrojich (hlavné v PPC na PCM a ¢&aste¢né i v novém zdroji)

vyuZivajicich zemni plyn.

VYHLEDOVE BILANCE POTREB TEPLA

Vyhledové bilance potreb tepla (dodavek ze zdrojli do systém, nebo do skupin systém(l) podle Varianty OZE+ZP

jsou uvedeny v Tabulka 28.

Tabulka 28: Vyhledové bilance potfeb tepla pro SZT ve Varianté OZE+ZP

. Vychozi stav 2022 Planovany stav 2027 | Prepokl. stav 2032 | Vyhledovy stav 2052
Systémy SZTE. TJr MWt TJr MWt TJr MWt TJr MWt
Integrovana SZTE TB, a.s. 2977 282 3456 338 3847 377 3897 385
Sidlistni kotelny TB, a.s. 1059 122 924 106 688 79 667 77
Ostatni SZTE vBrné 299 34 131 15 129 15 123 14
Systémy SZTE Teplaren Brno, a.s. 4335 438 4511 459 4664 471 4687 476
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Ukolem zdroji jak vramci integrované SZTE Tepldren Brno, a.s., tak vramci zbyvajicich lokalnich SZTE
na integrovany systém neprepojenych bude pokryt bilance potfeb tepla, jak je uvedeno v Tabulka 29.

Tabulka 29: Vyvoj bilanci potfeb tepla v systémech SZTE — Scénar OZE+ZP

Integrovana SZTE - Scén. OZE + ZP skutecnost ScénaF OZE + ZP - prognéza dle UEK 2023
Polozka / rok jedn. 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052 2057
Odbyt tepla u odbératell Ti/r 2422 2973 3322 3342 3362 3382 3402 3422
MWt 259 318 355 357 359 361 363 366
Ztraty tepla v rozvodech TI/r 555 483 525 515 505 500 495 490
MWt 24 21 22 22 22 21 21 21
Dodavky tepla ze zdroji TI/r 2977 3456 3847 3857 3867 3882 3897 3912
MWt 282 338 377 379 381 383 385 387
PKTB, a.s. - Scén. OZE + ZP skuteénost ScénaF OZE + ZP - prognéza dle UEK 2023
Polozka / rok jedn. 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052 2057
Odbyt tepla u odbératell TI/r 919 802 599 595 591 587 583 579
MWt 116 101 76 75 75 74 74 73
Ztraty tepla v rozvodech Ti/r 140 122 89 87 86 85 84 83
MWt 6 5 4 3 3 3 3 3
Dodavky ze zdrojG do siti TI/r 1059 924 688 682 677 672 667 662
MWt 122 106 79 79 78 77 77 76
Ostatni SZTE - Scénar OZE + ZP skuteénost ScénaF OZE + ZP - prognéza dle UEK 2023
Polozka / rok jedn. 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052 2057
Odbyt tepla u odbératell TI/r 260 114 112 110 109 108 107 106
MWt 33 14 14 14 14 14 14 13
Ztraty tepla v rozvodech TI/r 39 17 17 17 16 16 16 16
MWt 2 1 1 1 1 1 1 1
Dodavky ze zdroji do siti TI/r 299 131 129 127 125 124 123 122
MWt 34 15 15 15 14 14 14 14
Syst. SZTE celkem - Scén. OZE + ZP skutecnost ScénaF OZE + ZP - prognéza dle UEK 2023
Polozka / rok jedn. 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052 2057
Odbyt tepla u odbératelll Ti/r 3601 3889 4033 4047 4062 4077 4092 4107
MWt 408 433 445 446 448 449 451 452
Ztraty tepla v rozvodech TI/r 734 622 631 619 607 601 595 589
MWt 31 26 27 26 26 25 25 25
Dodavky tepla ze zdroji TI/r 4335 4511 4664 4666 4669 4678 4687 4696
MWt 438 459 471 472 473 474 476 477

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Poznamka: Integrovana SZTE zahrnuje okruh stavajicich odbérateld + nové napojené odbératele
v rozvojovych lokalitach. Rozvoj integrované SZTE predpoklada do r. 2027 pfipojeni PK na
sidlidti Bohunice, po r. 2027 pFipojeni sidli§t Stary Liskovec, Slatina, Medlanky a Re&kovice.
Z cizich zdrojl se rozvoj bude tykat zejména pripojeni zdroje a SZTE Fakultni nemocnice Brno
v Bohunicich.

Poznamka: Adekvatné k navyseni bilanci potfeb a dodavek tepla v integrované SZTE dojde k poklesu vyroby
a dodavek tepla v plynovych kotelnach TB, a.s.

Poznamka: Plynové kotelny Teplarny Brno, a.s. (PK TB, a.s. celkem) zahrnuji okruh stavajicich odbératell
+ nové napojené odbératele v rozvojovych lokalitach
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Poznamka: Ostatni plynové kotelny (Ostatni PK celkem) zahrnuji okruh stavajicich odbératell napojenych
na licencované soustavy ostatnich majitelt nebo provozovateld (mimo TB, a.s.)

Na kryti vySe uvedenych potreb tepla se budou podilet nasledujici centrdini a decentralni zdroje tepla:

e SAKO - se tfemi linkami na energetické vyuZiti odpadu

e  PBS -5 blokem na dfevni $tépku a Spickovymi HV kotli na ZP

e PS5 —se dvéma stiedotlakymi parnimi kotli na ZP a HVS

e  PCM = s rekonstruovanym PPC, dvéma $pickovymi HV kotli na ZP a jednim elektrokotlem
e  PSB-se dvéma Spickovymi kotli na ZP

e  Novy centralni zdroj (CVKV Svazna, nebo Vytopna FN Bohunice)

Ve vychozim roce 2022 technicky stav zdrojové zakladny, technicky stav tepelnych siti a zakladni vyrobni
a spotiebni bilance jsou samoziejmé zcela identické, jako v pfedchozim scénari OZE+EDU.

Rovnéz technicky rozvoj zdroju, tepelnych siti, jakoZ i vyvoj bilanci vyroby tepla, elektrické energie a spotreby
paliv je v pfipadé tohoto Scéndare OZE+ZP do r. 2027 predpokladan stejny, jako v pfipadé predchoziho Scénare
OZE+EDU.

V obdobi let 2027-2032 se u centralnich zdrojd tepla PBS, PS, PSB a SAKO Brno nepredpoklddaji z7ddné podstatné
zmény.

Za podstatnou zménu se viak da povazovat pfiprava PPC instalovaného na PCM pro dalsi, minimalné 20lety
provoz v teplarenském rezimu, coz si na rozdil od predchoziho scénare OZE+EDU, ktery predpokladal odstaveni
spalinového kotle a parni turbiny do studené zdlohy a dalsi vyuziti plynové turbiny pouze pro sluzby vykonové
rovnovahy v elektrizacni soustavé (SVR ES), vyzada postupnou rekonstrukci vSech hlavnich vyrobnich zatizeni.

Dalsi podstatnou zménou bude vystavba, nebo zapojeni nového centralniho zdroje tepla do integrovaného
systému SZTE. Tento novy zdroj bude lokalizovéan v oblasti sidlist Bohunice, Stary Liskovec, nebo Novy Liskovec,
a to z dlvodu, Ze se bude jednat z hlediska pfenosovych kapacit sité o vykonové deficitni oblast, tj. zapojeni
nového, minimalné spickového vykonu zde bude z hlediska vykonové zajisténosti a hydraulické stability celého
systému zadouci.

Jako vhodné lokality pro ,,Novy zdroj“ se jevi stavajici vytopna CVKV Svazna (po jejim napojeni na integrovanou
SZTE) nachazejici se na kraji sidlisté Novy Liskovec, nebo vytopna Fakultni nemocnice Brno v Bohunicich (rovnéz
po jejim napojeni na integrovanou SZTE).

V obou pfipadech by doslo k rekonstrukci stavajicich, nebo instalaci novych technologickych zatizeni, zajistujicich
dostatecny spickovy tepelny vykon s dalsi vyrobou elektrické energie v kombinovaném cyklu (v kogeneracnich
jednotkdch) na bazi zemniho plynu.
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Modelové zjednodusené technologické schéma takovéhoto nového zdroje je na Obrazek 40.

Obrazek 40: Modelové zjednodusené technologické schéma nového zdroje
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Zdroj: vlastni zpracovani

Pfedpokladané parametry instalovanych vyrobnich zafizeni jsou:

Pocet a provedeni kotll 2 ks. Horkovodni
Instalovany tepelny vykon 2 x 15 MWt

Max provozni parametry PN25, 130/70 °C

Pocet a provedeni KGJ 2 ks. Plynovy motor
Instalovany el. a tepelny vykon 2x2,5MWe, 2 x2,5 MWt
Max provozni parametry PN25, 95/70 °C

Do r. 2032 se rovnéz predpoklada rozvoj tepelnych siti v jizni i severni ¢asti mésta Brna.

Investicni akci navazujici na rozvoj horkovodu Staré Brno do oblasti sidlisté Bohunice, bude dalsi vystavba
horkovod(i a prepojeni sidlistnich kotelen na sidlisti Stary Liskovec se zausténim patefniho napdjece aZ
do Vytopny (CVKV) Svazna na sidlisti Novy Liskovec. V ramci této akce bude na SZTE prepojeno dalSich cca 12
stdvajicich sidliStnich kotelen plus nékolik novych ptipojek bud’ pro stavajici, nebo nové odbératele podél tras
novych tepelnych siti.
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Obrazek 41: Rozsah HV tepelné sité po napojeni oblasti Bohunice a Stary Liskovec

Zdroj: TB, a.s. [6]

Dalsi pfipravovanou a jiz projekéné zpracovanou akci je rozsifeni HV SZTE do jihovychodni ¢asti mésta, konkrétné
do oblasti Slatina, kde se predpoklada na SZTE prepojit jednak sidlistni (cca 6 stavajicich plynovych kotelen) a
jednak primyslové kotelny véetné napojeni nékterych objektl nové vystavby.

Obrazek 42: Predpokladany rozvoj HV tepelné sité v oblasti Slatina

SLATINA

Zdroj: TB, a.s. [6]
Konecné treti, projekéné pripravovanou akci je rozvoj HV tepelnych siti v severni ¢asti mésta v oblastech
Medlénky a Rec¢kovice, kde se predpoklada na SZTE prepojit cca 15 stavajicich plynovych kotelen.
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Obrazek 43: Predpokladany rozvoj HV tepelné sité v oblasti Medlanky a Re¢kovice

"‘::r'ff.'\jj""”‘r

Zdroj: TB, a.s. [6]

K vyznamnym technickym zménam v obdobi let 2032 aZ 2052 bude v oblasti zdrojU patfit postupna rekonstrukce
linek €. 2 a ¢. 3 v SAKO Brno, a.s. a postupna rekonstrukce hlavnich technologickych celk(i paroplynového cyklu
na PCM. U ostatnich centralnich zdroj pdjde o béinou tdribu, nebo obnovu vybranych, technicky dozilych

zatizeni, jako napft. 2 kotld na PSB.
V ostatnich zdrojich SZTE se predpoklada postupnad instalace malych kogeneracnich jednotek a vyuzivani OZE,

jako napt. termosolarnich a fotovoltaickych systémd, tepelnych cerpadel atd.

Obdobné u tepelnych siti se predpoklada postupna obnova jiz dozZitych usekd horkovod( a teplovodd, budovany

budou nové pfipojky k napojovani objektl nové vystavby na SZTE.
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Casovy sled postupu obnovy zdrojii ve formé disponibilnich tepelnych vykontl vrdmci Varianty OZE+ZP
je souhrnné uveden v nasledujici Tabulka 30.

Tabulka 30: Postup obnovy zdrojii integrované SZTE podle Varianty OZE+ZP

2032 [ 2052
Pocet instalovanych kotll - provoz ks. 4 2 2 2
Celkowy tep. wkon kotlll - provoz MWt 296,4 70,4 70,4 70,4
Pocet instalovanych TG - provoz ks. 5 1 1 1
Celkowy el. wkon TG - provoz MWe 80,6 5,0 5,0 5,0
Pocet instalovanych kotlt - zaloha ks. 1 1 1
Celkowy tep. wkon kotlll - zaloha MWt 171,0 171,0 171,0
Pocet instalovanych TG - zaloha ks. 3 3 3
Celkowy el. wkon TG - zaloha MWe 65,0 65,0 65,0
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 100 135 135 135
2032 [ 2052
Pocet instalovanych kotlu ks. 4 4 4 4
Celkowy tep. wkon kotlt MWt 170 170 170 170
Pocet instalovanych TG ks. 2 2 2 2
Celkow elektricky wkon TG MWe 95 95 95 95
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 156 156 156 156
2032 | 2052
Poget instalovanych kotll ks. 2 3 3 3
Celkowy tep. wkon kotlt MWt 27,8 70,8 70,8 70,8
Pocet instalovanych TG ks. 0 1 1 1
Celkowy elektricky wkon TG MWe 0 9,5 9,5 9,5
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 27,8 60 60 60
2032_[ 2052
Pocet instalovanych kotlt ks. 2 2 2 2
Celkowy tep. wkon kotlu MWt 34 34 34 30
Pocet instalovanych TG ks. 0 0 0 0
Celkowy elektricky wkon TG MWe 0 0 0 0
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 30 30 30 30
SAKO Brno / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotlt ks. 2 3 3 3
Celkowy tep. wkon kotlt MWt 77 118,3 118,3 118,3
Pocet instalovanych TG ks. 1 2 2 2
Celkowy elektricky wkon TG MWe 22,7 32,6 32,6 32,6
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 55 90 90 90
Novy zdroj / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotlu ks. 2 2
Celkowy tep. wkon kotld MWt 30 30
Poget instalovanych TG ks. 2 2
Celkowy elektricky wkon TG MWe 5 5
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 35 35

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Tabulka 31: Postup obnovy zdrojti integrované SZTE podle Varianty OZE+ZP — dosaZitelny vykon a vykon
v zaloze

Vyvoj tepelnych vykonu zdr"ojﬁ a kotl v zaloze - Integrbvané SZTE

Scénar OZE + ZP rok 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
Dosazitelny tep. wkon zdr. MWt 369 471 506 506 506 506 506
Tepel. wkon kotl v zéloze MWt 0 171 171 171 171 171 171

Vyvoj elektrickych vykont zdroju a turbosoustroji v zaloze - Integrovana SZTE

Scénaf OZE + ZP rok 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
Dosazitel. elektr. wkon zdr. [ MWt 198 142 147 147 147 147 147
Elektr. wkon TG v zaloze MWt 0 65 65 65 65 65 65

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Tabulka 32: Postup obnovy plynovych kotelen ve varianté OZE+ZP vyjadieny vyrobou elektfiny a tepla

Vyvoj dodavek tepla ve varianté OZE+ZP

Scénar OZE + ZP rok 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
Plynové kotelny TB. a.s. TJIr 1059 924 688 683 678 672 667
Ostatni licencované SZTE TJIr 299 131 129 128 126 125 123
Scénar OZE + ZP Celkem TJIr 1 358 1 055 817 810 804 797 790
Vyvoj dodavek elektfiny ve varianté OZE+ZP

Scénar OZE + ZP rok 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
KGJ v Plyn. Kot. TB. a.s. GWh/r 9,5 11,4 13,7 14,4 15,1 15,8 16,5
KGJ v Ost. lic. drojich SZTE | GWh/r 7,2 8,6 10,4 10,9 11,4 11,9 12,4
Scénar OZE + ZP Celkem TJIr 16,7 20,1 241 25,3 26,5 27,7 28,9

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Poznndmka: Vyjadfeni formou roéni vyroby, a ne vykonem je zvoleno sohledem na znaénou
predimenzovatelnost vykonu LZ vzhledem ke skutec¢nym spotrebam.

3.2.2 | Zasobovani elektrickou energii

Vyhled spotreby elektfiny v Brné byl stanoven na zakladé statistickych Udaji o spotfebé z minulych let a na
zékladé modelt dlouhodobého rozvoje spotieby elekttiny pro celé tzemi Ceské republiky. Z téchto modelG byly
prevzaty obecné trendy rozvoje, které se aplikuji na specifické podminky mésta Brna.

Nakup energie ze sité pak vyplyvd zrozdilu mezi ocekdvanou celkovou spotfebou a bilanci vyroby
elektroenergetickych zdrojl na Gzemi Brna. Vyroba elektfiny na izemi Brna je podrobné&ji uvedena v pfiloze 5.3.
Vyvoj celkové spotreby je shodny jak pro scénar OZE+EDU, tak pro scénar OZE+ZP. ProtoZe v uvedenych scénarich
je shodna celkova spotreba elektfiny, ale rlizna vyrobni Gc¢ast lokalnich zdroj(, jsou hodnoty odbéru ze sité v obou
scénafrich logicky odlisné.
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Obrazek 44: Vyvoj celkové spotieby elektrické energie
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—Celkova spotieba elektrické energie OZE+EDU elektricka energie ze sité
Zdroj: vlastni zpracovdni

3.2.3| Zasobovani zemnim plynem

Prioritou pro rozvoj distribucni soustavy zemniho plynu je zajisténi bezpetného a spolehlivého zasobovani
stavajicich plynofikovanych oblasti v Brné. To zahrnuje nejen udrZovani a modernizaci soucasné infrastruktury,
ale i rozsifovani plynofikace do novych rozvojovych lokalit, kde poptavku po energiich nelze uspokojit jinymi
prostifedky napft. rozsifeni SZTE, instalace zdroji OZE. Dlraz je také kladen na zajisténi dodavek zemniho plynu
v oblastech soucasnych i budoucich pramyslovych odbéra.

S ohledem na postupny rozvoj zdroji OZE a soustavy SZTE vcetné realizace tepelného napajece z Dukovan
dojde ke sniZovani celkové spotieby ZP (na tzemi SMB).

Obrazek 45: Vyvoj celkové spotieby ZP

Spotreba ZP ve varianté OZE+EDU
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Stavajici sit VTL a STL plynovodd se jevi pro budouci potfeby jako spiSe pfedimenzovana a umozriuje bez velkych
omezeni budouci rozvoj i z pohledu zvyseni podilu vyuZiti CNG (Compressed Natural Gas) jak v individualni, tak
hromadné dopravé, pokud k nému dojde, nebot vyuZiti CNG je v souc¢asné dobé na Ustupu.

3.2.4 | Energeticka bilance

PobiL zDROJU INTEGROVANE SZTE NA DODAVKACH TEPLA V ROCE 2022

Struktura dodavek tepla a elektfiny ze zdroji SZT TB, a.s. i spotfeba paliv zdroji SZT TB, a.s. je stejna jako v definici
predchoziho scénare OZE+EDU Obrazek 24, Obrazek 25, Obrazek 26.

PobiL zDROJU INTEGROVANE SZTE NA DODAVKACH TEPLA V ROCE 2027

Rovnéz technicky rozvoj zdroju, tepelnych siti, jakoZ i vyvoj bilanci vyroby tepla, elektrické energie a spotieby
paliv je v pfipadé tohoto Scéndare OZE+ZP do r. 2027 predpokladan stejny, jako v pfipadé predchoziho Scénare
OZE+EDU.

PopiL zDROJU INTEGROVANE SZTE NA DODAVKACH TEPLA V ROCE 2032

Stéiejni investici scénaie OZE+ZP je p¥iprava PPC instalovaného na PCM pro dalsi, minimalné 20lety provoz
v tepldrenském reZimu, coZ si na rozdil od predchoziho scénafe OZE+EDU, ktery predpoklddal odstaveni
spalinového kotle a parni turbiny do studené zédlohy a dalsi vyuZiti plynové turbiny pouze pro sluzby vykonové
rovnovahy v elektrizacni soustavé (SVR ES), vyzada postupnou rekonstrukci vSech hlavnich vyrobnich zatizeni.

Dalsi podstatnou investici bude vystavba, nebo zapojeni nového centrdlniho zdroje tepla do integrovaného
systému SZTE. Tento novy zdroj bude lokalizovan v oblasti sidlist Bohunice, Stary Liskovec, nebo Novy Liskovec,
a to z dlvodu, Ze se bude jednat z hlediska pfenosovych kapacit sité o vykonové deficitni oblast, tj. zapojeni
nového, minimalné spickového vykonu zde bude z hlediska vykonové zajiSténosti a hydraulické stability celého
systému zadouci.
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Zpusob provozu zdrojl v rdmci integrované SZTE Teplarny Brno, a.s. v roce 2032 je patrny z diagramu uvedeného
na Obrazek 46.

Obrazek 46: Zpusob kryti potieb tepla v integrované SZT TB, a.s. — Varianta OZE+ZP - r. 2032

Zpusob kryti potieb tepla v SZTE - Scén. OZE + ZP -r. 2032
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Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Jak je patrno z Obrazek 46, veskeré letni potreby tepla v integrované SZTE budou zajistovany ze zdroje SAKO,
obdobi se predpoklada vyuzivat dodavek tepla z paroplynového cyklu (PPC) na PCM a vyrobniho bloku na dievni
$tépku v PBS, ktery zde bude instalovan jiz v pfedchozim obdobi. Zdroje PS a $pickové vytopenské kotle
instalované na PBS, PCM, PSB a novy zdroj (NZ) budou vyuzivany jako zdroje $pickové, popiipadé pologpickové.

PopiL zbrROJU INTEGROVANE SZTE NA DODAVKACH TEPLA V ROCE 2052

K vyznamnym technickym zménam v obdobi let 2032 aZ 2052 bude v oblasti zdroju patfit postupna rekonstrukce
linek ¢. 2 a ¢. 3 v SAKO Brno, a.s. a postupna rekonstrukce hlavnich technologickych celk paroplynového cyklu
na PCM. U ostatnich centrélnich zdroji pidjde o b&*nou Gdribu, nebo obnovu vybranych, technicky doZilych
zafizeni, jako napf. 2 kotld na PSB.

V ostatnich zdrojich SZTE se predpoklada postupnd instalace malych kogeneracnich jednotek a vyuzivani OZE,
jako napft. termosolarnich a fotovoltaickych systém{, tepelnych cerpadel atd.

Obdobné u tepelnych siti se pfedpoklada postupna obnova jiz dozZitych Usekl horkovodU a teplovod, budovany
budou nové pripojky k napojovani objektd nové vystavby na SZTE.
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Zpusob provozu zdrojl v rdmci integrované SZTE Teplarny Brno, a.s. v roce 2052 je patrny z diagramu uvedeného

na Obrazek 47.

Obrazek 47: Zpusob kryti potieb tepla v integrované SZT TB, a.s. —r. 2052
Zpusob kryti potieb tepla v SZTE - Scén. OZE + ZP -r. 2052
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Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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SHRNUTI BILANENICH VYSLEDKU VARIANTY OZE+ZP

Shrnuti vyvoje instalovanych vykond, bilanci vyrob a spotfeb vSech systémi (integrované SZTE, PK TB, a.s.
a Ostatnich PK).

Tabulka 33: Pfehled instalovanych vykonl ve zdrojich integr. SZTE — Scénar OZE+ZP k r. 2052

Provoz Spitalka / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotll - provoz ks. 4 2 2 2
Celkowy tep. wkon kotll - provoz MWt 296,4 70,4 70,4 70,4
Pocet instalovanych TG - provoz ks. 5 1 1 1
Celkowy el. wkon TG - provoz MWe 80,6 5,0 5,0 5,0
Pocet instalovanych kotl( - zaloha ks. 1 1 1
Celkowy tep. wkon kotl( - zaloha MWt 171,0 171,0 171,0
Pocet instalovanych TG - zaloha ks. 3 3 3
Celkowy el. wkon TG - zaloha MWe 65,0 65,0 65,0
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 100 135 135 135
Provoz Cerveny Mlyn / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotll ks. 4 4 4 4
Celkowy tep. wkon kotld MWt 170 170 170 170
Pocet instalovanych TG ks. 2 2 2 2
Celkow elektricky wkon TG MWe 95 95 95 95
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 156 156 156 156
Provoz Brno Sever / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotll ks. 2 3 3 3
Celkow tep. wkon kotld MWt 27,8 70,8 70,8 70,8
Pocet instalovanych TG ks. 0 1 1 1
Celkowy elektricky wkon TG MWe 0 9,5 9,5 9,5
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 27,8 60 60 60
Provoz Staré Brno / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotl( ks. 2 2 2 2
Celkowy tep. wkon kotll MWt 34 34 34 30
Pocet instalovanych TG ks. 0 0 0 0
Celkow elektricky wkon TG MWe 0 0 0 0
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 30 30 30 30
SAKO Brno / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotld ks. 2 3 3 3
Celkowy tep. wkon kotld MWt 77 118,3 118,3 118,3
Pocet instalovanych TG ks. 1 2 2 2
Celkowy elektricky wkon TG MWe 22,7 32,6 32,6 32,6
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 55 90 90 90
Novy zdroj / rok Jedn. 2022 2027 2032 2052
Pocet instalovanych kotll ks. 2 2
Celkowy tep. wkon kotl{ MWt 30 30
Pocet instalovanych TG ks. 2 2
Celkowy elektricky wkon TG MWe 5 5
Dosazit tepelny wkon do SZTE MWt 35 35

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Zakladni vyrobni bilance elektfiny a tepla zdroji SZTE jsou uvedeny v nasledujici Tabulka 34.

Tabulka 34: Pfehled zakladnich vyrobnich bilanci zdrojii SZTE- Scénaf OZE+ZP — do r. 2052

Dodavky tepla do SZTE v Brné jedn. Stavajici stav (2022) Planovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
SAKO (kotle + TG) do integr. SZTE TJIr 933 1335 1335 1335
PBS (kotel na DS + TG) do integr. SZTE TJIr 0 495 495 495
PCM (PPC) do integr. SZTE TJIr 1139 1366 1673 1722
P$S (parni kotle + TG) do integr. SZTE TJIr 852 199 199 199
Nowy zdroj do integr. SZTE TJIr 0 0 80 80
Vytop. kotle celkem do integr. SZTE TJIr 53 61 65 66
Do integrované SZTE CELKEM TJIr 2977 3 456 3 847 3 897
Dodéwka ze sidli§tnich kotelen TB, a.s. TJIr 1059 924 688 667
Dodawky ze zdroju ostatnich SZTE TJIr 299 131 129 123
Dod. tepla do SZTE v Brné CELKEM T/r 4335 4511 4 664 4 687

Dodavky el. do sité ze zdroji SZTE jedn. Stavajici stav (2022) Plédnovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
SAKO (kotle + TG) zdroj integr. SZTE GWh/r 67,9 139,0 139,0 139,0
PBS (kotel na DS + TG) zdroj int. SZTE GWh/r 0,0 42,7 42,7 42,7
PCM (PPC) zdroj integr. SZTE GWh/r 310,4 372,3 455,9 469,3
P$S (parni kotle + TG) zdroj integr. SZTE GWh/r 38,6 4,6 4,6 4,6
Now zdroj integrované SZTE GWh/r 0,0 0,0 18,0 18,0
Dod. el. ze zdr. Integr. SZTE CELKEM | GWh/r 416,9 558,6 660,2 673,6
Dod. el. ze sidliStnich kotelen TB, a.s. GWh/r 9,5 11,4 13,7 16,5
Dod. el ze zdroju ostatnich SZTE GWh/r 7,2 8,6 10,4 12,4
Dod. el. ze zdr. SZTE v Brné CELKEM GWh/r 433,6 578,7 684,3 702,5
Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Zakladni spotiebni bilance (spotieby paliv) zdroji SZTE jsou uvedeny v nasledujici Tabulka 35.

Tabulka 35: Pfehled zakladnich spotiebnich bilanci zdroji — Scénaf OZE+ZP — do r. 2052

SpotFeba paliv - ZP ve zdrojich SZTE jedn. Stavajici stav (2022) Planovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
Spott. ZP PCM PPC zdroj integr. SZTE TJIr 2642 3169 3881 3995

Spott. ZP PS PK zdroj integr. SZTE TJIr 1166 254 254 254

Spott. ZP Nowy zdroj integr. SZTE TJIr 0 0 203 203

Spotf. ZP Vytop. kotle zdroje integr. SZTH TJIr 59 68 73 74

Spoti. ZP ve zdr. Integr. SZTE CELK. TJIr 3 868 3 491 4410 4 525

Spoti. ZP v sidliStnich kotelnach TB, a.s. TJ/r 1113 964 710 695

Spotf. ZP v ostatnich zdrojich SZTE TJIr 344 173 176 176

Spotieba paliv - DS ve zdrojich SZTE jedn. Stavajici stav (2022) Planovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
Spotfeba DS v PBS zdroj int. SZTE TJIr 0 770 770 770

Spotf. DS ve zdr. Integr. SZTE CELK. TJIr 0 770 770 770

Spott. DS vsidliétnich kotelnach TB, a.s. TJIr 96 103 103 103

Spott. DS v ostatnich zdrojich SZTE TJIr 0 0 0 0

Spotieba paliv - SKO ve zdroj. SZTE jedn. Stavajici stav (2022) Planovany stav (2027) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
Spoti. SKO v SAKO zdroj int. SZTE TJIr 2 506 2700 2 700 2 700

Spoti. SKO ve zdr. Int. SZTE CELK. TJIr 2 506 2700 2700 2700

Spott. SKO v sidlistnich kotel. TB, a.s. TJIr 0 0 0 0

Spott. SKO v ostatnich zdrojich SZTE TJIr 0 0 0 0

Spotf. SKO ve zdrojich SZTE CELKEM m/r 2506 2700 2700 2700
Spotieba paliv - OST ve zdroj. SZTE jedn. Stavajici stav (2022) Predpokl. stav (2032) | Vyhledovy stav (2052)
Spott. OST. PCM PPC zdroj integr. SZTH ~ TJir 1 1 1 1

Spoti. OST ve zdr. Int. SZTE CELK. TJIr 1 1 1 1

Spott. OST v sidlitnich kotel. TB, a.s. TJIr 2 4 8 12

Spott. OST v ostatnich zdrojich SZTE TJIr 1 2 4 6

SpotF. OST ve zdrojich SZTE CELKEM T/r 4 7 13 19

Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Vyvoj dodavek tepla do systémil SZTE s rozdélenim na integrovanou SZTE, plynové kotelny TB, a.s. a ostatni

plynové kotelny je graficky zpracovan na Obrazek 48.

Obrazek 48: Vyvoj dodavek tepla do systémui SZTE — Varianta OZE+ZP
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Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Obdobnym zplsobem, jako tomu bylo v pfipadé tepla, je na Obrazek 49 pro Variantu OZE+ZP znazornén vyvoj

dodavek elektriny do siti.

Obrazek 49: Vyvoj dodavek elektfiny do siti — Varianta OZE+ZP
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Vyvoj celkové spotreby paliv ve zdrojich SZTE celkem s rozdélenim podle druhu je pro Variantu OZE+ZP

znazornéno na nasledujicim Obrazek 50.

Obrazek 50:

Vyvoj celkové spotieby paliv podle druhi — Varianta OZE+ZP
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Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

Na poslednich Chyba! Nenalezen zdroj odkazl. a Chyba! Nenalezen zdroj odkazl. je pro Variantu OZE+EDU

tepelny

vykon

zdroju a kotld v zéloze

a elektricky vykon zdrojl a turbogeneratord v zéloze od vychoziho roku 2022 po cilovy rok 2052.

Obrazek 51:

Tepelny vykon zdrojt a kotld v zdloze SZTE — Varianta OZE+ZP
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Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Obrazek 52: Elektricky vykon zdroja a kotlti v zdloze SZTE — Varianta OZE+ZP

Elektricky vykon zdroji a TG v zaloze -
Integrovana SZTE - Scénar OZE + ZP
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Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]
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Obrazek 53: Zména struktury spotieby paliv v SZTE — Varianta OZE+EDU
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Zdroj: Vlastni vypocty ORTEP, s.r.o0.[3]

117 | 181



B ‘ R | N I o I AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

4 | Hodnoceni scénaru

Posouzeni vychazi z vyse definovanych scénari uvedenych v kapitole 3.
Scénar OZE+EDU

Varianta EDU predpoklada dodavky tepla do Brna dalkovym horkovodem z Elektrarny Dukovany (EDU). Dodavky
tepla z EDU do Brna budou podminény vystavbou HVS v elektrarné samé a vystavbou privodniho napajece z EDU
na okraj Brna (do PCS Bosonohy).

Pro vyuZiti tepla z EDU v Brné v ,dostatecném” rozsahu bude dale tfeba vyraznym zplsobem rozsifit stavajici
horkovodni sit za u¢elem napojeni i sidlistnich PK na integrovanou SZTE, a to vystavbou obchvatnych napajecd
a fady odbocek ¢i pripojnych vétvi.

Budoucimu vyuZiti tepla z EDU bude rovnéz tfeba pfizpUsobit rozvoj stavajicich zdroji pracujicich do integrované

SZTE tak, aby tyto byly schopny s EDU efektivné spolupracovat a zaroven zde byla minimalizovana investicni
narocnost.

Varianta EDU predpokladd zvySené a celoroc¢ni vyuzivani tepla dodavaného ze ZEVO podniku SAKO Brno, a.s.
po vystavbé a zprovoznéni nového kotle K1, a je v ni zapoctena i biomasovy zdroj na teplarné Brno — Sever. Dalsi
vyuzivani PPC v PCM bude pouze ve sluzbach. Tato varianta nevyluduje a ani jinak neomezuje dalsi rozvoj OZE

Varianta EDU predpoklada zvysené vyuzivani tepla doddvaného ze ZEVO podniku SAKO, Brno, a.s. (po vystavbé
a zprovoznéni nového kotle K1) a to ve dvou podvariantach:

a) Vystavba nového kotle K1 s celkovou kapacitou spalovaného odpadu na ZEVO SAKO Brno a.s.
s celkovou kapacitou spalovaného odpadu na trovni minimalné 270 000 tun odpadd za rok.

b) Vystavba nového kotle K1, jako zafizeni napomahajici k prodlouzeni Zivotnosti stavajicich kotlt a v
budoucnu jako zafizeni k jejich nahrazeni, s celkovou kapacitou spalovaného odpadu na ZEVO SAKO
Brno a.s na urovni minimalné 270 000 tun odpad( za rok jako zafizeni napomahajici k prodlouzeni
Zivotnosti stavajicich kotll a v budoucnu jako zafizeni k jejich nahrazeni.

Scénar OZE+ZP

Rozvoj vyuZivani OZE v systémech SZTE (jak v integrované SZTE TB, a.s., tak i v plynovych kotelnach TB, a.s.
a ostatnich vlastnik() ma vsak své limity, které jsou dany jednak jiZz v soucasné dobé vysokym podilem vyroby
tepla z KVET (tyka se hlavné integrované SZTE) a jednak potfebnymi parametry teplonosného média.

Z tohoto pohledu je navrhovany postup obnovy ¢i vystavby zdroji koncipovan tak, aby pouZité technologie byly
schopny zajistit vyrobu tepla o dostatecnych parametrech (v pfipadé OZE preferovano spalovani biomasy
v kotlich), aby nové ,podporované” zdroje nevytlacovaly z dodavek tepla stavajici ,,podporované” zdroje (tyka se
zejména KVET) a aby se zvysily moZnosti a flexibilita zdroji elektrické energie pfi poskytovani regulacnich
a systémovych sluzeb pro ES pfi zachovani vysoké celkové ucinnosti vyroby.

Varianta OZE predpoklada zvysené vyuzivani tepla dodavaného ze ZEVO podniku SAKO, Brno, a.s. (po vystavbé
a zprovoznéni nového kotle K1) a to ve dvou podvariantach:

a) Vystavba nového kotle K1 s celkovou kapacitou spalovaného odpadu na ZEVO SAKO Brno a.s.
s celkovou kapacitou spalovaného odpadu na trovni minialné 270 000 tun odpad( za rok.

b) Vystavba nového kotle K1, jako zafizeni napomahajici k prodlouZeni Zivotnosti stavajicich kotld a v
budoucnu jako zafizeni k jejich nahrazeni, na ZEVO SAKO Brno a.s. s celkovou kapacitou spalovaného
odpadu na Urovni minimalné 270 000 tun odpadu za rok jako zafizeni napomahajici k prodlouzeni
Zivotnosti stavajicich kotld a v budoucnu jako zafizeni k jejich nahrazeni.
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Dil¢i rozhodovaci kritéria

4.1.1| Kritéria bezpecnosti a udrzitelnosti

Vzhledem k prevladajicim geopolitickym a bezpecnostnim vlivim na dodavky vstupnich paliv bylo nové
zohlednéno i kritérium bezpecnosti a udrzitelnosti.

Toto kritérium urcuje udrzZitelnost doddvek za socidlné a ekonomicky udrzitelnou cenu i v dobé, kdy jsou
ohroZeny doddavky anebo ceny paliv na trhu. Pfirozené nejvyhodnéjsi vtomto sméru bude varianta, ktera bude
schopné dodavat energie i v ptipadé vypadku fosilnich paliv, které si neni CR schopna vyprodukovat sama. Tedy
varianta s vyssi podporou obnovitelnych zdroji a s vyuzivanim tepla vznikajiciho pri fyzikalnich a chemickych
procesech.

Hodnoceni scénari je provedeno dle nasledujici stupnice: 1 bod (tj. nevyhodna varianta) az 10 bodu (tj. vysoce
vyhodna varianta).

NavrZena vaha: 30

4.1.2 | Technicko-ekonomicka kritéria

Technicko-ekonomicka kritéria k hodnoceni scénafli jsou navriena takto:

GARANCE USPOR / EKONOMICKE VYHODNOSTI

Urcuje hodnotu garance Uspory energii a nakladd pfi realizaci opatteni. Nizsi hodnoty dosahuji opatfeni, jejichz
konecny efekt je ovlivnitelny zejména lidskym faktorem nebo jinymi faktory, napf. nejistota povolovacich
procesu, nejistota dosazeni pfiznivych vysledkd obchodnich jednani...

Hodnoceni scénafe EDU rovnéz respektuje zavislost dodavek tepla na provozuschopnosti technologie EDU
a soucasné také potrebu udrZovat rezervni vykon na stavajicich zdrojich pro pfipad vypadku dodavek tepla z EDU.

Hodnoceni scénari je provedeno dle nasledujici stupnice: 1 bod (tj. nevyhodna varianta) az 10 bodu (tj. vysoce
vyhodna varianta).

Navrzena vaha: 20

EKONOMICKA VYHODNOST

Vychazi z porovnani ekonomickych parametrt jednotlivych scénari (Cisté sou¢asné hodnoty kumulovaného salda
cash-flow — NPV).

Hodnoceni scénari je provedeno matematicky — nejvyssi hodnota NPV odpovida hodnoceni 10 bodd, ostatni
hodnoty jsou prepocteny linedrné.

NavrZena vaha: 20

ABSOLUTNI VYSE USPOR

Pfedstavuje absolutni hodnotu Uspory energii v T) pro jednotlivé scénarfe. Hodnoceni scénafl je provedeno
matematicky — nejvyssi hodnota Uspory odpovida hodnoceni 10 bodd, ostatni hodnoty jsou pfepocteny linearné.

NavrZena vaha: 20
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INVESTIENT NAKLADY

Stanovuje hodnoceni z pohledu vyse investice. Hodnoceni scénafl je provedeno matematicky. Konkrétni vyse

bod(, ostatni hodnoty jsou prepocteny linearné.

Navrzena vaha: 10

TECHNICKE RESEN{

Technické feseni zahrnuje vyhodnoceni sloZitosti technického feseni, narocnosti na energetické vstupy, pouzité
technologie a materialy. Hodnoceni variant je provedeno dle nasledujici stupnice: 1 bod (tj. sloZité technické
feseni) az 10 bod (tj. jednoduché technické reseni).

vystavba novych zdroj(.

Pro variantu OZE je navrZeno hodnoceni 10 bod{ — vystavba zdroji OZE predstavuje jednodussi technické reseni
nez rekonstrukce stavajicich zdroja.

Pro variantu EDU je navrZeno hodnoceni 7 bodli — toto hodnoceni respektuje ocekavané komplikace pfi
povolovacich procesech a z toho plynouci technicka a jina omezeni.

NavrZena vaha: 10

ZIVOTNOST

Zivotnost zahrnuje vyhodnoceni piredpoklddané délky technické a morélni doby Zivotnosti technického fe$enf
variant s ohledem na funkénost. Hodnoceni variant je provedeno dle nasledujici stupnice: 1 bod (tj. velmi nizka
Zivotnost) az 10 bodu (tj. vysoka Zivotnost).

NavrZena vaha: 20

NALEHAVOST

Naléhavost je mira nutnosti realizace s ohledem na technicky stav, zastaralost a poruchovost zafizeni. Hodnoceni
variant je provedeno dle nasledujici stupnice: 1 bod (tj. nenaléhava varianta) az 10 bod( (tj. vysoce naléhava
varianta).

Navriena vaha: 15

4.1.3| Ekologicka kritéria

Ekologicky pfinos

vewvar

Ekologicky pfinos je zaméfen na srovnani mnoistvi produkovanych zneciStujicich latek na zakladé
environmentalniho hodnoceni jednotlivych scénara.

Ekologicky pfinos budeme hodnotit na zakladé nasledujicich dilCich kritérii:

e SniZeni emisi EPS, které je pro potfeby porovnani scénar definovano jako sniZeni emisi primarnich
Castic a prekurzord sekundarnich &astic (tzv. EPS). Kritérium je vyjadfeno v procentech. Indikator EPS
je definovan vzorcem EPS = (1 x TZL) + (0,88 x NOx) + (0,54 x SO2) + (0,64 x NHs).

e Snizeni emisi VOC, které je pro potfeby porovnani scénari definovano jako procentni hodnota snizeni
emisi samotnych VOC.
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Snizeni emisi CO2, které je pro potfeby porovnani scéndfd definovdno jako procentni hodnota snizeni
emisi samotného CO:2 a Usporu emisi CO2 ekv. v pfipadé snizeni emisi ze skladkovani odpadd.

NavrZené vahy:

4.2 |

Pro kritérium 1. ve vysi 20
Pro kritérium 2. ve vysi 5
Pro kritérium 3. ve vysi 20

ZjednoduSena SWOT analyza scénare OZE+ZP

Tabulka 36:

Analyza rizika — SWOT analyza

Scénar OZE — scénaf rozvoje a konverze paliva

Pozitiva pro dosazeni cile

Negativa v cesté k cili

Silné stranky

Slabé stranky

Interni faktory

optimalni a ekonomické vyuziti OZE a DZE

vysokd mira nejasnosti o zplsobu podpory a
moznosti vyuZziti jednotlivych obnovitelnych
zdrojl energie

sniZeni emisi z lokdIniho vytdpéni budov vlivem
opatieni pro posileni SZTE

vysoké vstupni investice pfi absenci podpory —
mala ochota privatnich investorU

sniZeni emisi z lokdIniho vytdpéni budov vlivem
opatieni pro posileni SZTE

nejistota v dodavkach zakladni komodity,
tj. zemniho plynu v pfipadé geopolitickych
problémi

snizeni emisi z lokaIniho vytapéni budov vlivem
energetickych uspor v budovach

bylo by potteba znovu uvaZzovat o zaloZnich
zarizenich spalujicich LTO na lokalnich zdrojich

snizeni emisi z lokaIniho vytapéni budov vlivem
vyuZiti OZE (bezemisnich zdrojt)

zvySeni poctu zdrojl tepla, které soucasné vyrabéji
elektrickou energii

Prilezitosti

Hrozby

Externi faktory

maximalni vyuZiti DZE (SKO)

rozpad soustav centralniho zasobovani teplem
nebo jejich casti

udrzZeni a rozvoj soustav centralniho zasobovani
teplem

nedosaZeni predpokladaného potencialu Uspor v
sektoru bydleni a terciéru z dlivodl ekonomické
nevyhodnosti redlnych reseni

splnéni vytycené vize BRNO 2050
splnéni zadvazku SECAP

zmény v legislativnim vyvoji a ve zpUsobu, jakym
chce CR naplnit zavazky nové schvalené
Evropskym parlamentem. Souvisejici legislativa
neni zatim pfipravena, naklady a disledky je

obtizné v této koncepci odhadnout
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Zjednodusena SWOT analyza scénare EDU+OZE

Tabulka 37: Scénafi EDU + OZE
Pozitiva pro dosazeni cile Negativa v cesté k cili
Silné stranky Slabé stranky

optimalni a ekonomické vyuziti OZE a DZE nedosazZeni predpokladaného potencialu Uspor v
sektoru bydleni a terciéru z dvod{ ekonomické
nevyhodnosti redlnych FeSeni

snizeni emisi z lokdIniho vytdpéni budov vlivem omezeni vyroby elektrické energie ze zdroju

opatfeni pro posileni SZTE patficich do holdingu Mésta Brna

sniZeni emisi z lokdIniho vytdpéni budov vlivem
opatfeni pro posileni SZTE

sniZeni emisi z lokdIniho vytdpéni budov vlivem
energetickych Uspor v budovach

sniZeni emisi z lokdIniho vytdpéni budov vlivem
vyuZiti OZE (bezemisnich zdroj)

zvyseni poctu zdroju tepla, které soucasné vyrabéji
elektrickou energii

optimalni a ekonomické vyuziti OZE a DZE

Interni faktory

vyrazny naruUst stability ceny a doddvek v dobé
nestability na trhu s energiemi, napfiklad v disledku
geopolitickych vliva

Prilezitosti Hrozby
> | spInéni ¢asti vytyCené vize BRNO 2050 vysokd mira nejasnosti o projektu vystavby
§ splnéni zavazku SECAP tepelného napajece z EDU pro zasobovani Brna a
-g dalSich mést na izemi JMK — projekt je ve
N projektové ptipravé
QE) stabilizace cen tepla v dobé cenovych vykyvil na nedosazZeni predpokladaného potencialu Uspor v
% | komodité zemni plyn sektoru bydleni a terciéru z dlivodl ekonomické
i

nevyhodnosti realnych Feseni

4.3 | Hodnoceni

V souladu s nafizenim vlady ¢. 349/2022 Sh. je hodnoceni definovanych scénaf provedeno z nasledujicich

hledisek:

e energetickd bilance nového stavu,

e investi¢ni naklady vyvolané navrZzenym technickym fesenim,

e provozni naklady systému zasobovani energii,

e dopady na ucinnost uZiti energie a mnozstvi energetickych Uspor, na ochranu zemédélského pldniho
fondu ve vztahu k vystavbé energetické infrastruktury a energetickych zarizeni a

e dopady na emise znecistujicich latek a CO; a na kvalitu ovzdusi.
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4.3.1 | Energeticka bilance

Energeticka bilance definovanych rozvojovych scénarl jsou uvedeny v tabulkach nize. V obou scénérich dochazi

ke zménam (poklesu) primarnich energetickych zdrojd uzitych v SMB a soucasné k poklesu konec¢né spotieby

energie. Mira téchto zmén je pfitom pro jednotlivé scénare odlisna.

Tabulka 38: Energeticka bilance scénare OZE+EDU do roku 2052
2022 2052
tadek ukazatel energie . cena naklady | energie cena naklady
mil. mil.
TI/r KE/T) K¢/r TI/r KE/T) K¢/r
1 Vstupy paliv a energie 23127 494176 | 11429 | 20029 : 563556 | 11288
zemni plyn (pro zdroje SZTE, PK, primysl,
la | domdcnosti) 13678 347230 4749 | 5470 @ 374629 | 2049
1b | uhli a ostatni fosilni paliva  (2t) 175 261123 46 56 345 020 19
1c | elektfina ze sité (vyrobena mimo katastr SMIB - mix) 6093 11126140 6862 | 6663 1239965 8262
1d | OZE - biomasa 131 191 074 25 1193 | 252464 301
le | OZE - bioplyn (skladka) 3 0 0 7 0 0
1f | OZE - energie vétru 0 0 0 0 0 0
1lg | OZE - energie slunce 369 0 0 1527 0 0
1h | OZE - energie vody 25 0 0 29 0 0
1i | OZE - energie okoli (vyuZita pomoci TC) 114 0 0 226 0 0
1j | OZE - geotermalni energie 0 0 0 96 0 0
1k | DZE - energetické vyuZiti odpadu 2538 @ -99783 -253 2700 §-131842: -356
1l | ndkup tepla z EDU 0 371532 0 2062 490902 : 1012
Konecna spotieba paliv a energie (2a + 2e + 2f + 2j
2 |+2k+2u+2v+3) 23127 1 610377 | 14116 | 20029 | 972313 « 19475
teplo na vytapéni a ohfev TUV (SZTE) (2b+2c+2d
2a |+2dd) 4733 | 537592 @ 2544 2436 ¢ 724592 ¢ 1765
2b |dodané ze SAKO - DZE 933 537592 502 1300 : 724592 942
2c | dodané z TB - palivo ZP 3726 | 537592 | 2003 386 724 592 279
2d | dodané z TB - palivo biomasa 74 537592 40 750 724 592 543
2dd | dodané z TB - dalsi OZE 0 537592 0 80 724 592 58
2e |teplo na vytapénia ohfev TUV (PK) - v¢. tepla z KJ 295 579 590 171 265 781 200 207
teplo na vytapéni a ohfev - vyrobenov OZE (2g +
2f | 2h + 2i + 2ii) 303 579 590 176 977 781 200 763
2g | energie slunce 189 579 590 110 655 781 200 512
2h | energie okoli - TC 114 579 590 66 226 781 200 177
2i | geotermalni energie 0 579 590 0 96 781200 75
2ii | teplo z biomasy (ostatni mimo TB) 40 579 590 23 130 781 200 102
zemni plyn (domacnosti a primysl bez vyroby tepla a
2j |el) 7269 | 378897 . 2754 | 4703 | 510696 | 2402
2k |elektfina (2l+2m+2n+20+2p+2q+2r+2s+2t)| 7431 : 916199 6808 | 8433 :1234898: 10414
21 | elektrina ze sité (vyrobend mimo katastr SMB - mix) 5647 1126140: 6360 | 6268 :1517866: 9515
2m | elektfina vyrobend v SAKO (palivo DZE) 244 253 585 62 486 341795 166
2n | elektrina vyrobend v TB (palivo ZP) 1317 11126140 1483 589 1517866 894
20 | elektrina vyrobend v TB (palivo biomasa) 0 253 585 0 154 341 795 53
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2022 2052
tadek ukazatel energie . cena naklady | energie ! cena naklady
mil. mil.
TI/r KE/T) KE/r TI/r KE/T) KE/r
2p | elektfina vyrobend v OZE (bioplyn) 2 1126 140 3 5 1517 866 8
2q | elektrina vyrobend v OZE (vitr) 0 1126140 0 0 1517 866 0
2r | elektrina vyrobend v OZE (slunce) 180 1126140 203 872 1517866: 1324
2s | elektrina vyrobend v OZE (voda) 25 1126140 28 29 1517 866 44
2t | elektrina vyrobend v KI mimo TB (palivo ZP) 15 1126140 17 30 1517866: 46
2u | uhli a ostatni fosilni paliva 175 261 123 46 56 351955 20
2v | teploz EDU 0 537592 0 2000 @ 724592 | 1449
Ztraty ve zdrojich a rozvodech energii  (3a +3h +
3 |3j) 2921 553644 1617 | 3160 @ 776892 : 2455
3a |[teplo (3b+3c+3d+3e+3f+3g+3gg) 1554 520918 810 1218 | 702119 855
3b | ztrdty pfi vyrobé tepla (SAKO - DZE) 450 518 340 233 372 698 644 260
3c | ztrdty pfivyrobé tepla (TB - palivo ZP) 226 518 340 117 158 698 644 110
3d | ztrdty privyrobeé tepla (TB - palivo biomasa) 17 518 340 9 160 698 644 111
3e |ztrdty v rozvodech tepla SZTE 795 518 340 412 474 698 644 331
3f | ztraty pri vyrobé tepla (PK ost.) 34 579 590 20 26 781 200 20
3g | ztrdty v rozvodech tepla (PK ost.) 32 579 590 19 29 781200 23
3gg | ztraty na HV z EDU 0 518 340 0 62 698 644 43
3h |zemniplyn (3i) 126 347 230 44 32 468 014 15
3i | ztraty pri distribuci ZP 126 347 230 44 32 468 014 15
3j |elektfina (3k+3l+3m+3n+30) 1241 615602 764 1910 | 829738 . 1585
3k | ztraty privyrobé elektriny (SAKO - DZE) 429 253 585 109 1124 341795 384
3l | ztraty pri vyrobé elektriny (TB) 362 1126140 407 379 11517866: 575
3m | ztrdty pri vyrobé elektriny (KJ mimo TB) 3 1126 140 4 10 1517 866 16
3n | ztrdty pri vyrobé elektriny z bioplynu 1 1126140 1 2 1517 866 3
30 | ztrdty pri distribuci elektriny 446 11126 140: 502 394 1517866 599
Konecna spotieba energie (dle sektoru) (4a + 4b +
4 | 4c+4d +4e + 4f + 4g + 4h) 23127 610377 | 14116 | 20029 : 972313 = 19475
4a | Primysl (8 %) 1850 | 610377 @ 1129 | 1602 | 972313 @ 1558
4b | Domdcnosti (21 %) 4857 610377 2964 | 4206 972313 @ 4090
4c | Obchod, sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi (52 %) 12026 : 610377 @ 7340 | 10415 972313 @ 10127
4d | Zemédeélstvi a lesnictvi (2 %) 463 610 377 282 401 972313 389
4e | Energetika (6 %) 1388 610377 847 1202 | 972313 1168
4f | Stavebnictvi (5 %) 1156 | 610377 706 1001 | 972313 974
4g | Doprava (4 %) 925 610377 565 801 972313 779
4h | Ostatni (2 %) 463 610377 282 401 972313 389
Zdfroj
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Tabulka 39: Energeticka bilance scénare OZE+ZP do roku 2052
2022 2052
Fadek ukazatel energie cena nékl.ady energie cena nékllady
mil. mil.
TI/r KE/T) KE/r TI/r KE/T) KE/r
1 | Vstupy paliv a energie 23127 : 494176 « 11429 | 21477 @ 499963 @ 11582
zemni plyn (pro zdroje SZTE, PK, pramysl,
la | domacnosti) 13678 347230 4749 | 10267 : 350702 | 4761
1b | uhli a ostatni fosilni paliva  (2t) 175 261 123 46 56 263 735 45
1c | elektfina ze sité (vyrobena mimo katastr SMB - mix) 6093 1126140 6862 5375 1137401 6997
1d | OZE - biomasa 131 191074 25 1193 | 192984 35
le | OZE - bioplyn (skladka) 3 0 0 7 0 0
1f | OZE - energie vétru 0 0 0 0 0 0
1g | OZE - energie slunce 369 0 0 1527 0 0
1h | OZE - energie vody 25 0 0 29 0 0
1i | OZE - energie okoli (vyuZita pomoci TC) 114 0 0 226 0 0
1j | OZE - geotermalni energie 0 0 0 96 0 0
1k | DZE - energetické vyuZiti odpadu 2538 @ -99783 -253 2700 | -100781 @ -256
1l | ndkup tepla z EDU 0 371532 0 0 375 247 0
Konecna spotieba paliv a energie (2a + 2e + 2f + 2j
2 |[+2k+2u+2v+3) 23127 600424 13886 | 21477 608637 : 14 100
teplo na vytapéni a ohfev TUV (SZTE) (2b +2c+2d
2a |+ 2dd) 4733 537592 2544 | 3883 542968 | 2570
2b | dodané ze SAKO - DZE 933 537 592 502 1382 542968 507
2c | dodané z TB - palivo ZP 3726 : 537592 | 2003 1752 542968 @ 2023
2d | dodané z TB - palivo biomasa 74 537592 40 750 542 968 40
2dd | dodané z TB - dalsi OZE 0 537 592 0 80 542 968 0
2e |teplo na vytadpénia ohiev TUV (PK) - v¢. tepla z KJ 295 579 590 171 265 585 386 172
teplo na vytapéni a ohfev - vyrobenov OZE (2g +
2f | 2h + 2i + 2ii) 303 579 590 176 977 585 386 182
2g | energie slunce 189 579 590 110 655 585 386 115
2h | energie okoli- TC 114 579 590 66 226 585 386 67
2i | geotermdlni energie 0 579 590 0 96 585 386 0
2ii | teplo z biomasy (ostatni mimo TB) 40 579 590 23 130 585 386 23
zemni plyn (domdacnosti a primysl bez vyroby tepla a
2j |el) 7269 347230 ¢ 2524 | 4703 | 350702 | 2526
2k |elektfina (21+2m+2n+20+2p+2q+2r+2s+2t)| 7431 916199 6808 8433 | 925361 | 6982
2| | elektfina ze sité (vyrobend mimo katastr SMB - mix) 5647 1126140 6360 4981 :1137401: 6486
2m | elektrina vyrobend v SAKO (palivo DZE) 244 253 585 62 486 256 121 63
2n | elektfina vyrobend v TB (palivo ZP) 1317 11126140 1483 1876 11137401 1497
20 | elektrina vyrobend v TB (palivo biomasa) 0 253 585 0 154 256 121 8
2p | elektrina vyrobend v OZE (bioplyn) 2 1126 140 3 5 1137401 3
2q | elektrina vyrobend v OZE (vitr) 0 1126140 0 0 1137401 0
2r | elektrina vyrobend v OZE (slunce) 180 1126140 203 872 1137401 237
2s | elektrina vyrobend v OZE (voda) 25 1126 140 28 29 1137401 29
2t | elektrina vyrobend v KJ mimo TB (palivo ZP) 15 1126140 17 30 1137401 17
2u | uhli a ostatni fosilni paliva 175 261 123 46 56 263 735 45
2v | teploz EDU 0 537 592 0 0 542 968 0
125 181




o[r[n]e]

AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

4.3.2 | Investi¢ni a provozni naklady

2022 2052
¥adek ukazatel energie cena naklady | energie cena naklady
mil. mil.
TI/r KE/T) KE/r TI/r KE/T) KE/r
Ztraty ve zdrojich a rozvodech energii  (3a+3h +
3 |3j) 2921 : 553644 | 1617 3160 | 557934 1624
3a |[teplo (3b+3c+3d+3e+3f+3g+3gg) 1554 | 520918 810 1218 526127 812
3b | ztrdty pri vyrobé tepla (SAKO - DZE) 450 518 340 233 372 523524 227
3c | ztrdty pfivyrobé tepla (TB - palivo ZP) 226 518 340 117 158 523524 113
3d | ztraty privyrobé tepla (TB - palivo biomasa) 17 518 340 9 160 523524 20
3e | ztrdty v rozvodech tepla SZTE 795 518 340 412 474 523524 413
3f | ztrdty pfivyrobé tepla (PK ost.) 34 579 590 20 26 585 386 20
3g | ztrdty v rozvodech tepla (PK ost.) 32 579 590 19 29 585 386 19
3gg |ztrdty na HV z EDU 0 518 340 0 0 523524 0
3h | zemniplyn (3i) 126 347 230 44 32 350 702 49
3i | ztrdty pri distribuci ZP 126 347 230 44 32 350 702 49
3j |elektfina (3k+3l+3m+3n+30) 1241 615602 764 1910 @ 621758 763
3k | ztrdty pfi vyrobé elektriny (SAKO - DZE) 429 253 585 109 1124 @ 256121 110
3l | ztrdty pri vyrobé elektfiny (TB) 362 1126140 407 379 1137401 390
3m | ztrdty pri vyrobé elektriny (KI mimo TB) 3 1126140 4 10 1137401 5
3n | ztrdty pri vyrobé elektriny z bioplynu 1 1126140 1 2 1137401 1
30 | ztraty pri distribuci elektriny 446 :11126140: 502 394 1137401 511
Konecna spotieba energie (dle sektoru) (4a + 4b +
4 |A4c+4d +4e + 4f + 4g + 4h) 23127 600424 13886 | 21477 608637 : 14 100
4a | Prumysl (8%) 1850 : 600424 1111 1718 | 608 637 1128
4b | Domdcnosti (21%) 4857 600424 @ 2916 | 4510 : 608637 | 2961
4c | Obchod, sluZby, zdravotnictvi, skolstvi  (52%) 12026 600424 @ 7221 | 11168 : 608637 @ 7332
4d | Zemédélstvi a lesnictvi  (2%) 463 600 424 278 430 608 637 282
4e | Energetika (6%) 1388 600424 833 1289 @ 608637 846
4f | Stavebnictvi (5%) 1156 : 600424 694 1074 | 608 637 705
4g | Doprava (4%) 925 600 424 555 859 608 637 564
4h | Ostatni (2%) 463 600 424 278 430 608 637 282
Zdroj:

Dlvodem vycisleni investicnich a provoznich nakladd pro kazdy navrieny feSeny scénar budouciho rozvoje

je pokusit se stanovit jejich ekonomiku. Vychodiskem k vycisleni sledovanych ekonomickych ukazatell je jasné

vymezeni ¢innosti, které maji byt v daném scénafi realizovany a urceni jejich prdmérnych (mérnych) nakladid na

provedeni a nasledny provoz.

Vycisleni investi¢nich a zejména provoznich nakladl je pomérné obtizné, zalozené na odborném odhadu

s uvazovanim casovych hledisek poftizeni investice. Pro vypocet je nutné znat, jaké lze ocekavat priameérné

potizovaci naklady pro definovana Uspornd opatfeni, a rovnéz i na zvyseni Ucinnosti a ekologizaci zdrojl tepla

a elekttiny. Dale spravné kvantifikovat dopad Uprav do budoucich provoznich naklad(. Do souhrnné vyse investic

kaZzdého scénafe by pritom méla byt zapocitdvana pouze ta opatfeni, v jejichz pfimém dusledku dochazi

ke zménam energetickych bilanci. Zjednodusené lze ¥ici, Ze mezi zapocitané investice patfi vSsechny projekty,

které jsou primarné cileny na zvyseni energetické efektivity Ci snizeni energetické narocnosti a dale pak projekty

zvysujici vyrobu energie z preferovanych Zzadoucich zdroju.
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Dopad na velikost provoznich nakladd by mél byt pfinejmensim u Gspornych opatfeni nulovy aZ pozitivni, aby se
usporené financ¢ni naklady pfimo promitaly do ndvratnosti vynaloZenych prostifedk(l. Totéz plati u novych zdroj
elektfiny a tepla na bazi OZE/DZE, které jsou zaloZeny na nulové cené primarniho paliva, respektive u DZE na

zdporné cené (platba za zpracované palivo).

Dle vyse uvedenych skutecnosti a dalSich okrajovych podminek byl proveden expertni vypocet pravdépodobné
vysSe investicnich a provoznich naklada pro kazdy scénafr.

Sledované investice do energetickych Uspor potazmo obnovitelnych a druhotnych zdroji energie jsou
predpokladany do roku 2052:

Tabulka 40: Kvantifikace investi¢nich a provoznich naklada jednotlivych scénaia — Scénaf OZE+ZP
polozka: jednotka: 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
SAKO - Investice CELKEM mil. Ké 207 4116 1179 45 45 45 45
PCM - investice CELKEM mil. K¢ 114 0 150 57 2425 63 66
PBS - investice CELKEM mil. K¢ 250 2222 43 57 60 1339 99
PBS - investice celkem mil. K¢ 10 155 0 103 0 0 0
PSB - investice celkem mil. K¢ 10 0 0 0 0 0 0
Investice do tepelného napajece z JE Dukovany mil. K¢ 0 0 0 0 0 0 0
Tepelné sité - investice celkem mil. K¢ 628 3638 480 569 598 629 661
Investice do PK TB, a.s. celkem mil. K¢ 41 225 346 51 316 299 455
Investice do Ostatnich PK celkem mil. K& 20 580 223 188 198 208 219
Investice do zdroji OZE mimo SZTE mil. K¢ 144 1573 2331 1466 1337 1171 312
Investice do distribu¢ni soustavy elektrické energie mil. K¢ 469 1941 1760 1850 1944 2043 2147
Investice do distribu¢ni soustavy zemniho plynu mil. K¢ 208 1047 1137 1195 1256 1320 1387
Vstupy paliv a energie - naklady na primarni energie mil. K&/rok| 11429 9997 9476 9328 9614 9924 10282
Vynosy za spotfebované energie mil. K&/rok| 12269 14 507 15239 16 061 16 877 17676 18476
Saldo CF mil. K¢ -1263 1410 4234 5617 5628 6329 7116
Kumulace salda CF mil. K¢ -1263 1730 17523 43 604 72774 101712 135 872
Zdroj:

Naklady jsou kalkulovany dle predchozi logiky UEK a to na spotfebu paliva a ne na provoz jednotlivych zdroju.

Tabulka 41: Kvantifikace investi¢nich a provoznich nakladi jednotlivych scénaii — Scénai OZE+EDU
polozka: jednotka: 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
SAKO - Investice CELKEM mil. K¢ 207 4116 1179 45 45 45 45
PCM - investice CELKEM mil. K¢ 114 0 150 57 241 63 66
PBS - investice CELKEM mil. K¢ 250 2222 43 57 60 1339 99
PBS - investice celkem mil. K¢ 10 155 0 103 0 0 0
PSB - investice celkem mil. K¢ 10 0 0 0 0 0 0
Investice do tepelného napajece z JE Dukovany mil. K¢ 0 6239 8357 0 0 0 0
Tepelné sité - investice celkem mil. K¢ 628 3638 480 569 598 629 661
Investice do PK TB, a.s. celkem mil. K¢ 41 225 346 51 316 299 455
Investice do Ostatnich PK celkem mil. K¢ 20 392 114 84 89 93 98
Investice do zdroji OZE mimo SZTE mil. K¢ 144 1557 2331 1466 1337 1171 312
Investice do distribucni soustavy elektrické energie mil. K¢ 469 1953 1760 1850 1944 2043 2147
Investice do distribu¢ni soustavy zemniho plynu mil. K¢ 208 1053 1137 1195 1256 1320 1387
Vstupy paliv a energie - ndklady na primarni energie mil. K¢/rok| 11429 9997 9572 9822 10133 10 469 10 855
Vynosy za spotfebované energie mil. K&/rok| 12499 14737 15544 16676 17 507 18319 19132
Saldo CF mil. K¢ -1033 430 2793 5758 6197 6449 7222
Kumulace salda CF mil. K¢ -1033 1116 5884 32158 62 446 93 760 128 481
Zdroj:

Naklady jsou kalkulovany dle predchozi logiky UEK a to na spotfebu paliva a ne na provoz jednotlivych zdroju.
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4.3.3 | Dopady na ucinnost energie (vySe energetickych uspor)

Spolec¢né s rizné predpoklddanym rdstem vyuziti OZE v jednotlivych scénafich byla vyse energetickych tUspor
druhym kli¢ovym néstrojem pro definici feSenych rozvojovych scénarl. Zakladnim podkladem pro jejich
stanoveni byly analyzy technického a ekonomického potencidlu Uspor tak, jak byly feSeny vyse.

Ocenéni potencidlu Uspor energie je nezbytnou soucasti pfi formulaci vyhledové poptavky po energii a soucasné
je hodnoceni technicky a ekonomicky dosazitelnych Uspor z hospoddarnéjsiho vyuziti energie pozadovano
zakonem i natizenim vlady ¢. 349/2022 Sh. ZvySovani energetické Géinnosti mlzZe probihat v oblasti energetickych
zdroji a premén (ve vyrobnich a distribucnich systémech) a v oblasti konecné spotieby (ve spotrebitelskych
sektorech). Cilem analyzy je zjisténi stavu v Ucinnosti uZiti energie v jednotlivych spotrebitelskych i vyrobnich
a distribucénich sektorech. P¥i vlastnim stanoveni potencialu uspor rozliSujeme:

e  Technicky dostupny potencial, ktery Ize definovat jako rozdil mezi predpokladanou spotfebou energie
v daném roce, kterd je prostym pokracovanim trendl spotfeby a spotfebou energie v témze roce,
do které se promitnou veskera technicky dosazitelna zlepSeni energetické ucinnosti, zndma do té doby.

e Ekonomicky nadéjny potencidl je ta Cast technickych opatreni, které jsou ndvratné po dobu své
Zivotnosti, nejlépe v horizontu, ktery je pfijatelny pro investice do téchto opatfeni. Pfi uréovani tohoto
potencialu je také zvaZovan vliv rliznych bariér, které brani realizaci dostupného potencialu Uspor
a uplatnéni energeticky ucinnych technologii, jak na strané trhu, tak v jinych oblastech.

USPORY ENERGIE V PRUMYSLU

Soucasti analyzy je stanoveni realizovanych Uspor v primyslu. Vyhodnoceni se tykd predevsim projektd
vyuZivajici Modernizacni fond, predevsim jeho ¢ast HEAT a dale pak program MPO —Inovace a rozvoj v podnikani.

SEK uvadi jako zakladni nastroje ke zvySovani energetické ucinnosti v priimyslu:

e SniZovat energetickou naro¢nost budov v pramyslu.

e Podporovat rekonstrukce zafizeni a technologii za U¢elem zvyseni jejich efektivity a celkové zvySovat
energetickou ucinnost primyslovych provozu.

e Podporovat zavadéni systému energetického managementu a jeho certifikaci podle €SN EN ISO 50001
- Systém managementu hospodareni s energii.

USPORY V BUDOVACH OBCHODU, SLUZEB, ZDRAVOTNICTVI, $KOLSTVI
Pro vypocet potencialu uspor v terciarnim sektoru byly pouzity:

e informace ze zpracovanych energetickych auditl, energetickych posudk(l a prikaz( energetické
narocnosti budov z oblasti terciarniho sektoru;

e informace o energetické narocnosti objektl verejného sektoru — majetku Mésta Brna a méstskych ¢asti,
ziskanych napf. pti analyze vhodnosti projektd EPC a z realizovanych projektt EPC

e  bilanc¢ni data o spotiebé paliv a energie v jednotlivych sektorech obcanské vybavenosti (tam, kde bylo
mozné rozclenit)

e informace o pfinosech energeticky Uspornych projektl realizovanych ve mésté Brné kraji s vyuZitim
dotacnich prostfedkl SFZP (alokace Operaéniho programu Zivotni prostiedi) v uplynulém
programovacim obdobi
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POTENCIAL USPOR V DOMECH PRO BYDLEN{

Spotifeba energie v budovach pro bydleni je zavisla na mnoha faktorech, nejvice na obdobi vystavby
a legislativnich pozadavcich na tepelnou ochranu budov, provedenych rekonstrukcich, typu domu, jeho orientaci
apod. V dlouhodobém obdobi Ize za vyznamné faktory ovliviiujici spotifebu energie v sektoru budov povazovat:

e nové legislativni pozadavky;

e zmény klimatu;

e omezené zdroje fosilnich paliv s tim souvisejici vyvoj v jejich cenach;

e vyvoj novych technologii jak v oblasti spotfeby, tak technologii vyroby tepla a elektfiny, véetné
technologii vyroby energie z obnovitelnych zdroj(;

e vyvoj materiall pro vystavbu, ve zplsobu vystavby a souvisejici zmény v technickych normach;

e institucionalni nastroje (politika prosazovani energetickych Uspor, vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie);

e financni nastroje (ke zvySovani energetické Ucinnosti a vyuziti OZE, napt. dotacni tituly).

POTENCIAL USPOR A JEHO REALIZACE U VYROBNICH A DISTRIBUCNICH SYSTEMU

Obecné se v sektoru vyroby a distribuce tepla a elektfiny predpoklada trend vyjmenovany v ASEK — zabezpecit
zvyseni Géinnosti premén a vyuZiti energie s vyuZitim parametr(i nejlepsich dostupnych technik (BAT) pro vSsechny
nové budované a rekonstruované velké zdroje. Tento poZadavek se tyka vsech nové budovanych rozvodd na
uzemi mésta Brna. Nové spalovaci zdroje se musi budovat jako vysokoucinné ¢i kogeneracni. Nastroje pro
realizaci opatfeni jsou v legislativé a regulaci ze strany statu:

e Omezit nizko-ucinnou kondenzacni vyrobu tepla a elektfiny.

e  Prechod vétsiny vytopen na vysokoucinnou kogeneracni vyrobu tam, kde je to ekonomicky vyhodné,
s efektivnim vyuzitim tepelnych Cerpadel a souvisejici snizeni ztrat v distribuci tepla.

e VyufZiti elektfiny pro vyrobu tepla v konec¢né spotiebé zejména na bazi tepelnych cerpadel (postupna
substituce pfimotopnych systém).

e  Uspor energie u vyrobnich a distribuénich spole¢nosti Ize dosahnout jednak optimalizaci vyroby, zvlasté
pak zvySenim termodynamické Gcinnosti procesu a snizenim ztrat pfi distribuci vyrobené energie

(zejména tepla, na Uzemi kraje rovnéz i elektfiny).
POTENCIAL USPOR V ENERGETICE

Palivem v sektoru energetika je prevazné zemni plyn, ¢astecné elekttina.

Spotreba téchto paliv v sektoru energetiky ¢ini celkem 1 391 GJ/rok, tj. 6,33 % z celkové spotieby paliva v Brné.
Tato spotieba paliv a energii se tyka pouze tepelnych zdroju, a to vyroby, pripadné spotreby elektrické energie
v téchto zdrojich.

Do sektoru energetika byly zafazeny pouze tyto nasledujici podniky:

e Tepldrny Brno, a.s.
e SAKO Brno, a.s.

VySe uvedené podniky jsou jednak vyrobci a distributofi tepla, dale také vyrobci a distributofi elektrické energie.
Tyto energie dodavaji do vSech velkych odbératelskych sektord v Brné — tj. do bydleni, priimyslu a tercialni sféry,
kde jsou tyto energie posuzovany. Spalovna SAKO Brno, a.s. dodava teplo do siti Teplaren Brno, a.s. (dale TB).

POTENCIAL USPOR V ZEMEDELSTVI

Palivem v sektoru zemédélstvi je prevazné zemni plyn, ¢astecné biomasa. Spotreba téchto paliv pro vytapéni ini
asi 2 % z celkové spotreby paliva v Brné. Potencial Uspor v tomto sektoru je velice nizky.
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POTENCIAL USPOR V DOPRAVE

Potencial Uspor v dopraveé je dan predevsim snizovanim vykonanych jizd a snizovanim spotreby jednotlivych paliv

u automobilové dopravy.

Velky potencial uspor v dopravé je dan elektromobilitou. Vyznamnym zplsobem poklesne spotieba fosilnich
paliv. Pfedpoklada se, Ze k roku 2035 poklesne spotfeba fosilnich paliv o 30 % a k roku 2050 o 100 % oproti roku
2015.

CELKOVE USPORY

Na zakladé vySe uvedenych tabulek lze stanovit celkovy potencial Uspor. Potencidl Uspor se obecné déli
na dostupny, ktery zahrnuje veskeré moziné uspory. Dale na ekonomicky nadéjny, ktery se odviji
od predpokladaného redlného vyvoje cen energii, vlastnictvi daného zafizeni nebo soustavy. A v neposledni fadé
od finan¢ni naroc¢nosti investice v¢. predpokladané doby navratnosti daného Usporného opatreni.

Potencidl uUspor ve vSech systémech zasobovani energiemi v mésté Brné je podrobné popsan v predchozich
kapitolach, a to jak v zadsobovani teplem ze SZTE a MSZTE, tak v zasobovani elektrickou energii a zemnim plynem.

Celkovy potencial uspor je tedy nasledujici:

Tabulka 42: Kvantifikace energetickych uspor

Potencial Uspor za sledované obdobi (do 2050)

Druh systému technicky dostupny ekonomicky nadéjny

MWh GJ % MWh GJ %
Pramysl 66 143 285 632 17.00% 25820 111 500 11.00%
Obchod, sluzby,
zdravotnictvi a 148 784 535624 35.00% 93 281 335813 25.50%
Skolstvi
Bydleni

253201 911523 22.00% 219590 790523 17.10%
Distribucni sité

108 864 391912 8.23% 68 784 247 624 5.20%
Energetika

19782 71219 5.12% 16 614 59 813 4.30%
Zemédélstvi 10952 39 440 8.50% 2577 9 280 2.00%
Doprava

147 408 530 685 70% 147 408 530 685 70%
Celkem 755134 2766 035 574 074 2085 238

Zdroj:

4.3.4 | Dopady na pltdni fond

Spole¢nym jmenovatelem vSech fesenych scéndfl je postupné sniZovani poptavky po energii a soucasné
zvySovani kryti energetickych potfeb za pomoci obnovitelnych a druhotnych zdrojli energie.

Z tohoto divodu nebudou na Gzemi SMB budovany Zadné nové vyznamné zdroje energie, predpoklada se Gprava
stavajicich zdrojl a rozvoj decentralizovanych mensich aplikaci na bazi OZE. Dopady na zemédélsky pudni fond
z hlediska zaboru tak nebudou vyznamné, spise budou mit povahu docasného vyuZiti pro stanoveny ucel.
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Docasné vyuZiti mlze byt pfitom dvoji povahy. Bud' jim bude vyuZiti zemédélskych ploch pro dalsi zvySeni
péstovani energetickych plodin, anebo jim mudze byt umisténi vyroben elektfiny vyuZivajici energie slunce
¢i vétru.

Kazdy scéndf budouciho rozvoje predpokladd zvySovani mnoistvi primdrnich surovin majicich povahu
obnovitelného ¢i druhotného zdroje k vyuZiti jako palivo, pripadné dodavky tepla potrubnim systémem pod

urovni zemédélsky obdéldvané pldy. Nicméné kratkodobé v pfipadé vystavby ,dukovanského privadéce” mlze
dochazet k zdboru zemédélské plidy. Ale pouze v dobé vystavby.

V pfipadé vystavby novych fotovoltaickych a vétrnych zdrojd by zabor nemél byt vyznamny, mimo jiné proto,
Ze fotovoltaické instalace je uvaZovano prednostné umistovat na existujici stavby, u nichZ se potencidl mize
teoreticky pohybovat na uUrovni az nékolika set MW elektrického vykonu.

Emisni bilance

Pro oba scénafre a jejich podvarianty budouciho rozvoje byly rovnéz sestaveny bilance emisni. Zakladnim vstupem
pro jejich vypocet je predpokladana struktura a mnozstvi spotifebovanych paliv tak, jak ji nastinuji energetické
bilance jednotlivych scénarl uvedenych vyse.

Druhym vstupnim parametrem jsou pak zmény v hodnotach emisnich faktor(, tedy mérnych emisi na jednotku
spotfebovaného paliva. Mérné emise jsou pritom ve vSech rozvojovych scénafich snizovany jednotné, a to proto,
Ze technologicky vyvoj a zakonné pozadavky budou platné pro kazdy z nich.

Nejvice ve viech scénafich klesaji emise tuhych znecistujicich latek (TZL), a to zejména z toho divodu, Ze dochazi
k postupnému omezovani emisi z jednotlivych typ( zdroju, predevsim lokélnich topenist na Gzemi SMB.
Vyznamné pak rovnéz klesaji emise oxidd uhliku (CO) a VOC, pricemz k jejich poklesu zde kromé snizovani
spotreby uhli (a pevnych paliv obecné) rovnéz prispiva i nizsi spotfeba zemniho plynu a nizsi mérné emise s nim
spojené v dlsledku nastupu Setrnéjsi technologie jeho spalovani (kondenzacni tepelna technika, ,low-nox”
horaky).

Spolu s poklesem TZL bude pfitom dochazet rovnéz ke snizovani produkce podskupiny pevnych ¢astic nejmensi
velikosti majici nejvétsi Skodlivy ucinek (tzv. PMa2s a PMio) a rovnéZ pak i emise benzol(a)pyrenu. Jejichz
vyznamnym zdrojem jsou totiz malé spalovaci zdroje na uhli (a dale pak automobilova doprava), jejichZz pocet
se u viech hodnocenych rozvojovych scénarl sniZuje.

Pozornost si rovnéz zaslouzi i emise oxidu uhli¢itého (CO2). Pravé jejich vycislovani je prostfedkem pro mozné
hodnoceni scénard z hlediska globalnich dopadl, které spalovani paliv na Uzemi mésta Brna pro kryti
energetickych potreb zplsobuje.
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Tabulka 43: Emisni bilance navrienych scénafi rozvoje do roku 2052 — Scénar OZE+ZP stavajici stav

stavajici provoz SZTE

zdroj jednotky PS PBS | PCM SAKO kotelny TB | ostatnizdroje | HVEDU | celkové emise za soustavu
vyroba [TJ] 880 20 1100 1000 1059 299 0 [t/rok]
Emise CO2 vykazované 48752 | 1108 | 60940 60000 58668.6 16564.6 0 246033.20
Emise CO> skute¢né 48752 | 1108 | 60940 | 100000 58668.6 16564.6 0 286033.20
Uspora emisi CO2 ekv pfi nesklddkovani odpadu 0 0 0 382500 0 0 0 -382500.00
NOXx 38.72 | 0.88 | 48.4 307 46.596 13.156 0 454.75
co 12.32 | 0.28 154 8.6 14.826 4.186 0 55.61
SO, [t/rok] 3.256 | 0.074 | 4.07 40 3.9183 1.1063 0 52.42
PCDD/F 0 0 0 6.00E-09 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00

HF 0 0 0 0.13 0 0 0 0.13
HCI 0 0 0 11 0 0 0 11.00
NH3 0 0 0 1.6 0 0 0 1.60

TZI 0.792 | 0.018 | 0.99 0.33 0.9531 0.2691 0 3.35
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Tabulka 44: Emisni bilance navrienych scénafd rozvoje do roku 2052 — Scénar OZE+ZP rok 2027
OZE+ZP 2027
zdroj jednotky | PS PBS PCM SAKO kotelny TB | ostatni zdroje | HV EDU | celkové emise za soustavu
vyroba [TJ] 199 495 1366 1335 924 131 0 [t/rok]
Emise CO2 vykazované [t/rok] | 11024.6 0 75676.4 80100 51189.6 7257.4 0 225248.00
Emise CO> skutecné 11024.6 | 49500 | 75676.4 | 133500 51189.6 7257.4 0 328148.00
Uspora emisi CO2 ekv pfi nesklddkovani odpadu 0 0 0 510637.5 0 0 0 -510637.50
NOXx 8.756 23.76 | 60.104 | 409.845 40.656 5.764 0 548.89
co 2.786 |26.235| 19.124 11.481 12.936 1.834 0 74.40
SO, 0.7363 | 1.3365 | 5.0542 53.4 3.4188 0.4847 0 64.43
PCDD/F 0 0 0 8.01E-09 | 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00
HF 0 0 0 0.17355 0 0 0 0.17
HCI 0 0 0 14.685 0 0 0 14.69
NHs 0 0 0 2.136 0 0 0 2.14
TZI 0.1791 | 0.891 | 1.2294 | 0.44055 0.8316 0.1179 0 3.69
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Tabulka 45: Emisni bilance navrienych scénafd rozvoje do roku 2052 — Scénar OZE+ZP rok 2032
OZE+ZP 2032

zdroj jednotky PS PBS PCM SAKO kotelny TB | ostatni zdroje | HV EDU | celkové emise za soustavu
vyroba [TJ] 199 495 1673 1335 668 129 0 [t/rok]
Emise CO2 vykazované [t/rok] | 11024.6 0 92684.2 80100 37007.2 7146.6 0 227962.60
Emise CO> skutecné 11024.6 | 49500 | 92684.2 | 133500 37007.2 7146.6 0 330862.60
Uspora emisi CO2 ekv pfi nesklddkovani odpadu 0 0 0 510637.5 0 0 0 -510637.50
NOXx 8.756 23.76 | 73.612 | 409.845 29.392 5.676 0 551.04
co 2.786 |26.235| 23.422 11.481 9.352 1.806 0 75.08
SO, 0.7363 | 1.3365 | 6.1901 53.4 2.4716 0.4773 0 64.61
PCDD/F 0 0 0 8.01E-09 | 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00
HF 0 0 0 0.17355 0 0 0 0.17
HCI 0 0 0 14.685 0 0 0 14.69
NHs 0 0 0 2.136 0 0 0 2.14
TZI 0.1791 | 0.891 | 1.5057 | 0.44055 0.6012 0.1161 0 3.73
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Tabulka 46: Emisni bilance navrienych scénafd rozvoje do roku 2052 — Scénar OZE+ZP rok 2052
OZE+ZP 2052

zdroj jednotky PS PBS PCM SAKO kotelny TB | ostatni zdroje | HV EDU | celkové emise za soustavu
vyroba [TJ] 199 495 1722 1335 667 123 0 [t/rok]
Emise CO2 vykazované [t/rok] | 11024.6 0 95398.8 80100 36951.8 6814.2 0 230289.40
Emise CO> skutecné 11024.6 | 49500 | 95398.8 | 133500 36951.8 6814.2 0 333189.40
Uspora emisi CO2 ekv pfi nesklddkovani odpadu 0 0 0 510637.5 0 0 0 -510637.50
NOXx 8.756 23.76 | 75.768 | 409.845 29.348 5.412 0 552.89
co 2.786 |26.235| 24.108 11.481 9.338 1.722 0 75.67
SO, 0.7363 | 1.3365| 6.3714 53.4 2.4679 0.4551 0 64.77
PCDD/F 0 0 0 8.01E-09 | 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00
HF 0 0 0 0.17355 0 0 0 0.17
HCI 0 0 0 14.685 0 0 0 14.69
NHs 0 0 0 2.136 0 0 0 2.14
TZI 0.1791 | 0.891 | 1.5498 | 0.44055 0.6003 0.1107 0 3.77
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Tabulka 47: Emisni bilance navrienych scénafi rozvoje do roku 2052 — Scénar OZE+EDU stavajici stav

stavajici provoz SZTE

zdroj jednotky PS PBS PCM SAKO kotelny TB | ostatni zdroje | HV EDU | celkové emise za soustavu
vyroba [TJ] 880 20 1100 1000 1059 299 0 [t/rok]
Emise COz vykazované 48752 1108 60940 60000 58668.6 16564.6 0 246033.20
Emise CO> skute¢né 48752 1108 60940 | 100000 58668.6 16564.6 0 286033.20
uspora emisi CO2 ekv pti neskladkovani odpadu 0 0 0 382500 0 0 0 -382500.00
NOx 38.72 0.88 48.4 307 46.596 13.156 0 454.75
CcO 12.32 0.28 15.4 8.6 14.826 4.186 0 55.61
SO2 [t/rok] 3.256 0.074 4.07 40 3.9183 1.1063 0 52.42
PCDD/F 0 0 0 6.00E-09 | 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00

HF 0 0 0 0.13 0 0 0 0.13
HCI 0 0 0 11 0 0 0 11.00
NHs 0 0 0 1.6 0 0 0 1.60

TZI 0.792 0.018 0.99 0.33 0.9531 0.2691 0 3.35
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Tabulka 48: Emisni bilance navrienych scénafi rozvoje do roku 2052 — Scénar OZE+EDU rok 2027

OZE+EDU 2027

zdroj jednotky PS PBS PCM SAKO kotelny TB | ostatni zdroje | HV EDU | celkové emise za soustavu
vyroba [TJ] 199 495 1366 1335 924 131 0 [t/rok]
Emise CO> vykazované [t/rok] |11024.6 0 75676.4 | 80100 51189.6 7257.4 0 225248.00
Emise COz skutecné 11024.6 | 49500 | 75676.4 | 133500 51189.6 7257.4 0 328148.00
Uspora emisi CO2 ekv pfi neskladkovani odpadu 0 0 0 510637.5 0 0 0 -510637.50
NOx 8.756 | 23.76 | 60.104 | 409.845 40.656 5.764 0 548.89
CO 2.786 |26.235| 19.124 11.481 12.936 1.834 0 74.40
SO, 0.7363 | 1.3365 | 5.0542 53.4 3.4188 0.4847 0 64.43
PCDD/F 0 0 0 8.01E-09 | 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00

HF 0 0 0 0.17355 0 0 0 0.17
HCI 0 0 0 14.685 0 0 0 14.69
NH3 0 0 0 2.136 0 0 0 2.14

4 0.1791 | 0.891 | 1.2294 | 0.44055 0.8316 0.1179 0 3.69
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Tabulka 49: Emisni bilance navrienych scénafi rozvoje do roku 2052 — Scénar OZE+EDU rok 2032
OZE+EDU 2032

zdroj jednotky PS PBS PCM SAKO kotelny TB | ostatni zdroje | HV EDU | celkové emise za soustavu
vyroba [TJ] 199 495 0 1335 292 129 2000 [t/rok]
Emise CO2 vykazované [t/rok] | 11024.6 0 0 80100 16176.8 7146.6 0 114448.00
Emise CO> skutecné 11024.6 | 49500 0 133500 16176.8 7146.6 0 217348.00
Uspora emisi CO2 ekv pfi neskladkovani odpadu 0 0 0 510637.5 0 0 0 -510637.50
NOXx 8.756 | 23.76 0 409.845 12.848 5.676 0 460.89
co 2.786 |26.235 0 11.481 4.088 1.806 0 46.40
SO, 0.7363 | 1.3365 0 53.4 1.0804 0.4773 0 57.03
PCDD/F 0 0 0 8.01E-09 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00
HF 0 0 0 0.17355 0 0 0 0.17
HCI 0 0 0 14.685 0 0 0 14.69
NHs 0 0 0 2.136 0 0 0 2.14
TZI 0.1791 | 0.891 0 0.44055 0.2628 0.1161 0 1.89
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Tabulka 50: Emisni bilance navrienych scénafi rozvoje do roku 2052 — Scénar OZE+EDU rok 2052
OZE+EDU 2052
zdroj jednotky PS PBS | PCM SAKO kotelny TB | ostatni zdroje | HV EDU celkové emise za soustavu
vyroba [TJ] 199 495 0 1335 271 123 2000 [t/rok]
Emise CO2 vykazované [t/rok] |11024.6 0 0 80100 15013.4 6814.2 0 112952.20
Emise CO> skutecné 11024.6 | 49500 | O 133500 15013.4 6814.2 0 215852.20
Uspora emisi CO2 ekv pfi neskladkovani odpadu 0 0 0 510637.5 0 0 0 -510637.50
NOXx 8.756 | 23.76 0 409.845 11.924 5.412 0 459.70
co 2.786 |26.235| O 11.481 3.794 1.722 0 46.02
SO, 0.7363 [1.3365| O 53.4 1.0027 0.4551 0 56.93
PCDD/F 0 0 0 8.01E-09 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00
HF 0 0 0 0.17355 0 0 0 0.17
HCI 0 0 0 14.685 0 0 0 14.69
NHs 0 0 0 2.136 0 0 0 2.14
TZI 0.1791 | 0.891 0 0.44055 0.2439 0.1107 0 1.87
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Vyhodnoceni platné pro skodlivinu TZL

Obrazek 54: Porovnani emisi Skodliviny TZL ve varianté OZE+ZP

scénar OZE+ZP skodlivina TZL
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Obrazek 55: Porovnani emisi skodliviny TZL ve varianté OZE+EDU

scénar OZE+EDU sSkodlivina TZL
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Z vysledk( hodnoceni vyplyva, Ze ve viech tfech scénafich dojde k vyraznému poklesu emisi TZI. A to o vice jak %
ze vsech hodnocenych zdroju ve scénafi OZE+EDU.
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Vyhodnoceni platné pro skodlivinu SO,

Obrazek 56: Porovnani emisi Skodliviny SO ve varianté OZE+ZP
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Obrazek 57: Porovnani emisi Skodliviny SOz ve varianté OZE+EDU

scénar OZE+EDU Skodlivina SO,
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narlstem spalovani biomasy a TKO. Nicméné tento narist je naprosto zanedbatelny a nebude mit vliv na kvalitu
ovzdusi
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Vyhodnoceni platné pro skodlivinu NOx

Obrazek 58: Porovnani emisi Skodliviny NOx ve varianté OZE+ZP
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Obrazek 59: Porovnani emisi Skodliviny NOx ve varianté OZE+EDU

scénar OZE+EDU Skodlivina NO,
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Realizaci varianty OZE+EDU by doslo k mirnému poklesu emisi NOx oproti stavajicimu stavu. Realizace varianty
OZE+ZP by znamenala udrZeni emisi NOx na stévajicich Grovnich
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Vyhodnoceni platné pro skodlivinu CO

Obrazek 60: Porovnani emisi $kodliviny CO ve varianté OZE+ZP
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Obrazek 61: Porovnani emisi Skodliviny CO ve varianté OZE+EDU

scénar OZE+EDU skodlivina CO
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Realizaci varianty OZE+EDU by doslo k mirnému poklesu emisi CO oproti stavajicimu stavu. Realizace varianty
OZE+ZP by znamenala udrZeni emisi CO na stavajicich Urovnich.
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Vyhodnoceni platné pro skodlivinu PCDD/F

Obrazek 62: Porovnani emisi skodliviny PCDD/F ve varianté OZE+ZP

scénaf OZE+ZP skodlivina PCDD/F
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Obrazek 63: Porovnani emisi $kodliviny PCDD/F ve varianté OZE+EDU

scénar OZE+EDU skodlivina PCDD/F
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Vv

narlstem spalovani TKO. Nicméné tento narUst je naprosto zanedbatelny a nebude mit vliv na kvalitu ovzdusi
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Vyhodnoceni platné pro skodlivinu HCI

Obrazek 64: Porovnani emisi Skodliviny HCI ve varianté OZE+ZP

scénar OZE+ZP skodlivina HCI
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Obrazek 65: Porovnani emisi skodliviny HCI ve varianté OZE+EDU

scénar OZE+EDU skodlivina HCI
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vy

narlstem spalovani TKO. Nicméné tento nardst je naprosto zanedbatelny a nebude mit vliv na kvalitu ovzdusi
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Vyhodnoceni platné pro skodlivinu HF

Obrazek 66: Porovnani emisi Skodliviny HF ve varianté OZE+ZP

scénar OZE+ZP skodlivina HF
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Obrazek 67: Porovnani emisi skodliviny HF ve varianté OZE+EDU

scénar OZE+EDU skodlivina HF
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narlstem spalovani TKO. Nicméné tento narUst je naprosto zanedbatelny a nebude mit vliv na kvalitu ovzdusi
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Vyhodnoceni platné pro skodlivinu CO,

Obrazek 68: Porovnani emisi Skodliviny CO2 ve varianté OZE+ZP

scénar OZE+ZP Skodlivina CO,
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Obrazek 69: Porovnani emisi Skodliviny CO2z ve varianté OZE+EDU

scénar OZE+EDU skodlivina CO,
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Z vysledkl hodnoceni vyplyva, Ze v obou scénafich dojde k vyraznému poklesu emisi CO.. A to o vice jak 30 % ze
vsech hodnocenych zdroja. Vysledky emisni bilance pro Skodlivinu CO> se od sebe vyrazné lisi. Ve varianté EDU
dojde k vyraznéjsimu snizeni emisi CO2 diky dodavkam tepla z bezemisniho zdroje energie.

Kvalita ovzdus$i na Uzemi mésta Brna je dana nejen zdroji znecistovani ovzdusi nachazejicimi se v jejim spravnim
Uzemi. Vyznamné se zde projevuje vliv zdroji zneéistovani ovzdusi nachazenich se mimo feSené Gzemi. Popis
stavajiciho stavu kvality ovzduii v fe$eném tzemi vychazi zejména z dat Ceského hydrometeorologického Ustavu
a dalSich studii.

Vymezeni tzemi se zhorsenou kvalitou ovzdusi — pétileté prumérné koncentrace
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Hodnoceni Grovné znedisténi bylo provedeno na zakladé § 11 odst. 6 zakona ¢. 201/2012 Sb.: ,,K posouzeni, zda
dochazi k prekroceni nékterého z imisnich limitd podle odstavce 5, se pouZije priimér hodnot koncentraci pro
&tverec Uzemi o velikosti 1 km? vidy za pfedchozich 5 kalendafnich let. Tyto hodnoty ministerstvo kaZzdoroéné
zvefejiiuje pro vSechny zény a aglomerace zpGsobem umoziujicim dalkovy pfistup.” Maximaini 8hodinové
pramérné koncentrace CO nejsou timto zplsobem vyhodnocovéany. Imisni koncentrace ostatnich sledovanych
znecistujicich latek na izemi mésta Brna jsou uvedeny nize.

Oxid dusicity (NO3)

Priimérné rocni koncentrace skodliviny NOz, stanovené jako 5lety priimér za obdobi let 2017-2021, se na Uzemi
mésta Brna pohybuji na urovni 8,5-27,8 ug/m3, tedy na urovni do cca 70 % imisniho limitu 40 pug/m?3.
V okrajovych ¢astech mésta jsou prdmérné roéni koncentrace NO2 na Urovni do 50 % IL, v centrdini a jizni ¢asti
mésta jsou na mirné vyssi Urovni. Imisni limit neni dle tohoto zpUsobu hodnoceni na Gzemi mésta prekracovan.
Pro maximalni hodinové koncentrace nejsou hodnoty timto zplsobem stanoveny.

Obrazek 70: Pétileté priiméry 2017-2021, pridmérné rocni koncentrace NO2, mésto Brno

Pétieté primérné koncentrace
2017-2021

Primérné roéni koncentrace NO,
(imisni limit (IL) = 40 pg/m3)

W méné nez25% IL

[125-50%IL

[[150-75% IL

[175-100% IL

% vice nez100% IL

| A hranice mésta

0 1 2 3 4 Skm
S e ———

Zdroj dat: CHMU
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Suspendované cdstice PMio

Priimérné ro¢ni koncentrace skodliviny PMio, stanovené jako 5Slety primér za obdobi let 2017-2021, se na Uzemi
mésta Brna pohybuji na urovni 17 — 26,8 pug/m?3, tedy na Grovni do 67 % imisniho limitu 40 pg/m3. Imisni limit
neni dle tohoto zplsobu hodnoceni na Uzemi mésta prekrocen

Obrazek 71: Pétileté priméry 2017-2021, pradmérné rocni koncentrace PM10, mésto Brno

Pétieté primérné koncentrace
2017-2021

Primérné roéni koncentrace PM,,
(imisni limit (IL) = 40 pg/n?)
Bied W méné nez25% IL
A 1 25-50% IL
[[150-75%IL
[175-100% IL
W vice nez100% IL

A hranice mésta

0 1 2 3 4 5km
[ == ==

Zdroj dat: CHMU

36. nejvyssi vypoctend primérna denni koncentrace PM1o dosahuje na GUzemi mésta Brna hodnot na urovni
30-47 pg/m3. Dle stavajicich platnych imisnich limit( by tato hodnota méla dosahovat hodnot nejvyse 50 ug/m3.
Imisni limit pro priimérné denni koncentrace PMio je dle tohoto zplsobu hodnoceni na celém Uzemi mésta
spliovan.
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Obrazek 72: Pétileté priiméry 2017-2021, 36. nejvyssi denni koncentrace PM10, mésto Brno

- | Pétieté priimérné koncentrace
2017-2021

1 36. nejvyssi denni koncentrace PM;,
(imisni limit (IL) = 50 yg/m?3

[175-100% IL
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Zdroj dat: CHMU
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Suspendované Cdstice PM 5

Primérné roc¢ni koncentrace skodliviny PMz;s, stanovené jako 5-lety primér za obdobi let 2017-2021, se
na Uzemi mésta Brna pohybuji na Grovni 12,1-19,3 pg/m?3, tedy na uUrovni do 97 % imisniho limitu 20 pg/m3.
Imisni limit 20 pug/m3 pro primérné roéni koncentrace PMz;s je platny od 1. 1. 2020. Do 31. 12. 2019 byl limit
pro primérné roéni koncentrace PMz;s na Grovni 25 ug/m3. V centrélni a jizni ¢asti mésta jsou pramérné roéni
koncentrace PMaz,s na Urovni vyssi nez 75 % IL, v severnich okrajovych ¢astech Gzemi jsou tyto hodnoty na nizsi
Urovni. Imisni limit neni dle tohoto zplsobu hodnoceni na Gzemi mésta prekracovan.

Obrazek 73: Pétileté priméry 2017-2021, primérné roéni koncentrace PM2,5, mésto Brno

Pétieté primérné koncentrace
2017-2021

Priimérné roéni koncentrace PM,
| (imisni limit (IL) = 20 yg/m?3)
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. | m25-50% 1L
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[ == === ]

Zdroj dat: CHMU

Pozndmka: Na obrdzku jsou uvedeny pétileté priamérné koncentrace ¢astic PM2s za obdobi let 2017-2021
vztazené k imisnimu limitu pro tuto Skodlivinu platnému od 1. 1. 2020. Do 31. 12. 2019 byl imisni limit
pro primérné roéni koncentrace PMa,s na Urovni 25 pg/m?.; Zdroj dat: CHMU
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Benzen

Primérné rocni koncentrace skodliviny benzen, stanovené jako 5lety primér za obdobi let 2017-2021,
se na Uzemi mésta Brna pohybuji na Grovni 0,7-1,2 ug/m3, tedy na Grovni do 24 % imisniho limitu 5 pg/m3. Imisni
limit neni dle tohoto zpUsobu hodnoceni prekrocen v zZadné ¢asti mésta. Primérné roéni koncentrace benzenu
jsou na celém Gzemi pod hranici 25 % IL.

Obrazek 74: Pétileté priméry 2017-2021, primérné rocni koncentrace benzenu, mésto Brno

Pétieté primérné koncentrace
2017-2021
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Zdroj dat: CHMU
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Benzo(a)pyren (BaP)

Priimérné rocni koncentrace Skodliviny BaP, stanovené jako 5lety primér za obdobi let 2017-2021, se na tzemi
mésta Brna pohybuji na trovni 0,2-1,2 ng/m?3, tedy na urovni do 120 % imisniho limitu. Koncentrace na Grovni

Vv s v

vyssinez 75 % imisniho limitu se nachdzeji prevazné v centrdlni a jizni ¢asti mésta, lokaIné i ve vychodnich ¢astech
Uzemi. Imisni limit je dle tohoto zplsobu hodnoceni prekroc¢en lokéalné na ¢asti Uzemi méstskych ¢asti Bohunice
a Brno-jih. Imisni limit pro primérné roc¢ni koncentrace BaP je prekracovan i na izemi mésta Modfice, hraniéicim
s méstem Brnem.

Obrazek 75: Pétileté priméry 2017-2021, primérné roéni koncentrace BaP, mésto Brno

Pétieté primérné koncentrace
2017-2021

Primérné roéni koncentrace BaP
(imisni limit (IL) = 1 ng/m3)
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Zdroj dat: CHMU

153 | 181



B ‘ R I N I ° I AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

Oxid sifi¢ity (SO3)
Imisni limit pro denni koncentrace SOz je na Uzemi celého mésta splfiovan. Dle stavajicich platnych imisnich limitQ
by tato hodnota méla dosahovat hodnot nejvyse 125 pg/m?3. Imisni koncentrace SOz se na Gzemi mésta Brna

pohybuji dlouhodobé pod hranici 25 % IL. Podle pétiletych primér( za obdobi 2017-2021 dosahuje 4. nejvyssi
vypoétena denni koncentrace SOz na Uzemi mésta hodnot na drovni 7-13 pg/m?3.

vy

Obrazek 76: Pétileté priméry 2017-2021, 4 nejvyssi denni koncentrace SO2, mésto Brno

Pétieté primérné koncentrace
2017-2021

4. nejvyssidenni koncentrace SO,
(imisni limit (IL) = 125 yg/m3

W méné nez25% IL

[125-50%IL

[[1560-75%IL

[175-100% IL

[ vice nez100% IL

A hranice mésta

Zdroj dat: CHMU

Tézké kovy — As, Cd, Ni, Pb

Imisni koncentrace tézkych kovl se na Uzemi mésta Brna pohybuji dlouhodobé pod hranici 25 % pfislusnych
imisnich limitd. Primérné roc¢ni koncentrace As stanovené jako 5-lety primér za obdobi let 2017-2021 jsou
na Uzemi mésta na urovni 0,6-1,0 ng/m3 (imisni limit 6 ng/m3), primérné roéni koncentrace Cd na UGrovni
0,1-0,2 ng/m? (imisni limit 5 ng/m3), primérné ro&ni koncentrace Ni na urovni 0,4-1,3 ng/m? (imisni limit
20 ng/m?3) a primérné roéni koncentrace Pb na Urovni 4,0-6,7 ng/m3 (imisni limit 0,5 pg/m3).
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4.3.6 | Kvantifikace ekonomickych cil(

Ekonomické hodnoceni uvaZovanych scénarl je nedilnou soucdsti energetické koncepce a je zaloZeno
na srovnani zakladnich ukazatell ekonomického hodnoceni. Cilem ekonomického hodnoceni je vzajemné
porovnani scénar, které v sobé zahrnuji realizaci uvazovanych opatfeni v priilbéhu hodnoceného obdobi. V ramci
hodnoceni jsme vychazeli z principu stanoveni tzv. soucasné hodnoty (present value) v budoucnu vynaloZenych
vydaju a ziskatelnych pfijma.

Provedeni této analyzy umozZnuje vybér ekonomicky vyhodnéjsiho feSeni v danych, nebo i prognézovanych
podminkach.

METODIKA EKONOMICKEHO HODNOCEN(

Ukolem ekonomického vyhodnoceni je posoudit, jak se z ekonomického hlediska projevi realizace jednotlivych
opatfeni navrzenych v jednotlivych scénafich rozvoje energetického hospodafstvi SMB. Pro stanoveni
ekonomického vyhodnoceni byla zvolena rozdilova metoda, ktera neresi vSechny parametry na nakladové
a vynosové strané bilance, ale pouze porovnava vybrané dualeZité parametry.

Parametry ekonomického vypoctu, které se hodnocenym scénarem nemeéni, nevstupuji do ekonomického
vypoctu. Parametry, které se hodnocenym scénarem méni, vstupuji do ekonomického vypoctu pouze jako rozdil
(diference) stavu pred realizaci posuzovanych opatfeni a stavu po realizaci posuzovanych opatreni v pribéhu
hodnocenych let.

Je nutné zdUraznit, Ze se jedna pouze o hodnoty modelové nikoliv ve skute¢nosti redlné dosazené. Tato okolnost
je dana tim, Ze pro hodnocené obdobi bylo nutné stanovit urcité ekonomické prostredi, které se v priibéhu ¢asu
mUzZe zménit. Presto se jednd o dostatecné vypovidajici hodnotu pro rozhodnuti o vhodnosti provedeni
jednotlivych scénara.

Zakladem pro ekonomické hodnoceni jsou hodnoty z energetickych bilanci v ptiloze 5.17 a predpokladané vyse
investic v jednotlivych létech hodnoceného obdobi — viz kapitola 4.3.2 a pfiloha 5.18, uvedené v cenové urovni
roku 2022.

PREDPOKLADY PRO SESTAVENI EKONOMICKEHO HODNOCEN(
Ekonomické posouzeni scénarll je zaloZzeno na nasledujicich predpokladech:

e Hodnoty pro ekonomické vyhodnoceni vychazi z energetickych bilanci v pfiloze 5.17, veskeré vypocty
jsou provedeny v cenach let 2016, 2017, 2018 a déle cenach pfi uvaZzovani koeficientu rdstu nakladd
i vynosu ve vysi 1 %/rok. Nékteré Gdaje jsou zaloZeny na zjednoduseni, avsak zjednoduseni neovlivriuji
poradi ekonomické vyhodnosti hodnocenych scénaru.

e V ekonomickém vyhodnoceni se vychazi z cen nakladovych polozZek v souladu s analytickymi podklady
EK SMB.

e  Financni naroc¢nost novych investi¢nich akci, danych jednotlivymi scénafi je stanovena v cendch roku
2018. Ceny jsou v ramci ekonomického vypoctu prepocitany na budouci cenovou uroven pomoci
inflacniho koeficientu ve vysi 1 %.

e Hodnocené obdobi bylo stanoveno na obdobi 2022 az 2052.

e Alternativni naklad kapitalu (diskont) je zvolen na dUrovni 3 % p.a.
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ZAKLADNI UKAZATELE EKONOMICKEHO HODNOCEN(

Vsechny déle uvedené ukazatele jsou pocitany vidy z Gdajd za viechny roky hodnoceného obdobi.

Celkovy diskontovany cash-flow DCF za hodnocené obdobi se pocita jako Cista soucasna hodnota (net present
value) cash-flow za jednotlivd léta sledovaného obdobi. V tomto pripadé je celkovy diskontovany cash-flow DCF
chdpany jako rozdil vynosl za dodané energie v prodejnich cendch a financnich prostfedk na ndkup primarni
energie v pofizovacich cenach a jednotlivych ndkladd na realizaci investic v ramci hodnoceného scénare
v pfislusnych létech.

Pro vybér doporuceného scénare povazujeme DCF za zakladni ukazatel.

Primérny diskontovany cash-flow predstavuje ro¢ni cash-flow, ktery by v konstantni hodnoté dal za hodnocené
obdobi shodny celkovy diskontovany cash-flow.

ProtoZe hodnocené scénare v sobé zahrnuji mnoho investi¢nich akci v riznych letech realizace, nelze jednoduse
stanovit vnitfni vynosové procento IRR (Internal rate of return — IRR), ani prostou dobu navratnosti (pay back
period).

Do ekonomického vypoctu vstupuji nasledujici zakladni informace:

e Vstupy paliv a energie — ndklady na primdrni energie v pofizovacich cenach — viz energetické bilance
pro jednotlivé scénare v pfiloze 5.17.

e Konecna spotreba paliv a energie — vynosy za spotfebované energie v trznich cenach — viz energetické
bilance pro jednotlivé scénare.

e Vyse investic v jednotlivych Iétech pro posuzované scénare v cenové Urovni roku 2022 — viz tabulky
v pfiloze €. 5.18.

V jednotlivych létech je vypocteno saldo cash-flow a kumulované saldo cash-flow a NPV — ¢ista souc¢asna hodnota
scénare.
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Scéndar OZE+ZP
Obrazek 77: Graf kumulace salda CF a saldo CF

Diskontni faktor: 3,00%
Kumulované saldo CF: 151 722 mil. K¢
NPV - Cista soucasna hodnota: 88594 mil. K¢
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Obrazek 78: Graf kumulace salda CF a saldo CF
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Scéndr OZE+EDU
Obrazek 79: Graf kumulace salda CF a saldo CF

Diskontni faktor: 3,00%
Kumulované saldo CF: 133 210 mil. K¢
NPV - Cista soucasna hodnota: 75 539 mil. K¢
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Obrazek 80: Graf kumulace salda CF a saldo CF
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Tabulka 51: Porovnani jednotlivych scénafi z hlediska ekonomického hodnoceni a vyse investic
2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
vyie investic - var. OZE + ZP[mil. K¢] 822 11605 | 5034 2388 2412 2596 4076
kumulace salda CF - var. OZE + ZP [mil. K¢] 18 7338 | 27291 | 55001 | 85296 | 117850 | 151722
kumulace salda CF - var. OZE + EDU [mil. K¢] 393 3945 11466 | 38671 | 68377 | 100219 | 133210
Obrazek 81: Grafické zobrazeni vyse investic a kumulace salda CF jednotlivych scénara
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Obrazek 82: Grafické zobrazeni vySe investic a kumulace salda CF jednotlivych scénafti v detailu do roku
2032
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4.3.7 |  Multikriteridlni hodnoceni

Kriteridlni hodnoceni je rozhodovaci proces, kterym se stanovuje optimalni varianta a poradi vyhodnosti
pro realizaci z navrzenych FeSeni pomoci vice kritérii, které respektuji zejména ekonomické a ekologické cile.
Hodnoceni je provedeno na zakladé metod vicekriteridlniho rozhodovani a analyzy rizika.

Kritéria pro hodnoceni variant umozni hodnotit vlastnosti variant z ekonomického, ekologického a technického

pohledu. Jednotlivym kritériim je nutno na zakladé analyzy soucasného stavu a budoucich potieb pridélit rizné
vahy.

Vysledek hodnoceni dle pfislusného kritéria se tedy promitne do celkového hodnoceni riznou vahou. Zakladni

¢lenéni kritérii je rozdéleno na technicko-ekonomicka a ekologicka.

Stanoveni vyse bodu pro jednotlivé scénare a jednotliva kritéria

Tabulka 52: Enviromentalni hodnoceni emisi zneéistujicich latek scénare OZE+ZP
Emisni charakteristika OZE+ZP Celkovy narudst anebo uspora emisi oproti stavajicimu stavu
- varianta OZE+ZP
Skodlivina jednotky 2022 2027 2032 2052
Emise CO2 vykazované 246033.2 | -20785.2 | -18070.6 | -15743.8
Emise COz skutecné 286033.2 | 42114.8 44829.4 47156.2
Uspora emisi CO2 ekv pfi neskladkovani odpadu -382500 | -128137.5 | -128137.5 | -128137.5
NO« 454.752 94.133 96.289 98.137
co 55.612 18.784 19.47 20.058
SO, [t/rok] | 52.4246 | 12.0059 | 12.1872 | 12.3426
PCDD/F 6E-09 2.01E-09 | 2.01E-09 | 2.01E-09
HF 0.13 0.04355 0.04355 0.04355
HCI 11 3.685 3.685 3.685
NHs 1.6 0.536 0.536 0.536
Tzl 3.3522 0.33735 0.38145 0.41925
161 181




JULIN]

AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

Tabulka 53: Enviromentalni hodnoceni emisi zneéistujicich latek scénafe OZE+EDU
Celkovy narlst a nebo Uspora emisi oproti stavajicimu stavu
Emisni charakteristika OZE+EDU - varianta OZE+EDU

skodlivina jednotky 2022 2027 2032 2052

Emise CO, vykazované [t/rok] 246033.20 | -20785.20 |-131585.20 | -133081.00

Emise CO, skute¢né 286033.20 | 42114.80 | -68685.20 | -70181.00

uspora emisi CO2 ekv pti neskladkovani odpadu -382500.00 | -128137.50 | -128137.50 | -128137.50
NOy 454.75 94.13 6.13 4.94
CcO 55.61 18.78 -9.22 -9.59
SO, 52.42 12.01 4.61 4.51
PCDD/F 0.00 0.00 0.00 0.00
HF 0.13 0.04 0.04 0.04
HCI 11.00 3.69 3.69 3.69
NH3 1.60 0.54 0.54 0.54
TZI 3.35 0.34 -1.46 -1.49

Ve varianté OZE+EDU dojde k vyznamnéjsimu snizeni emisi jednotlivych znecistujicich latek oproti varianté

OZE+ZP. Poradi variant je tedy nasledujici:

1)
2)

OZE+EDU
OZE+ZP
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4.4 |

4.4.1 |

Vybér nejvyhodnéjsiho scénare

Stanoveni poradi vyhodnosti

Celkové hodnoceni scéndrd je velmi tésné a predstavuje uréity kompromis mezi ekonomickymi,

environmentalnimi a bezpecnostnimi (z pohledu diverzifikace zdrojd) pozadavky. Rozhodujicim faktorem tak
je rozhodnuti SMB vyznamné sniZit zavislost mésta na doddavkach fosilnich paliv, predevsim zemniho plynu.

V nasledujici tabulce je uveden vysledek multikriteridlniho hodnoceni jednotlivych variant:

Tabulka 54: Celkové multikriteridlni hodnoceni jednotlivych variant
Bodové hodnoceni
Kritéria Vaha yarianta |Varianta
OZE+ZP OZE+EDU
Kritéria bezpecnosti a udrZitelnosti:
Bezpecnost a udrzitelnost 30 5 10
Technicko-ekonomickd kritéria:
Garance uspor 20 10 7
Ekonomicka vyhodnost 20 10 9
Vyse energetickych Uspor 20 8.5 10
Investi¢ni naklady 10 7.8 9.1
Technické reseni 20 10 10
Zivotnost 20 10 10
Naléhavost 15 10 10
Ekologicka kritéria:
Snizeni emisi EPS 20 7.1 10
Snizeni emisi VOC 5 8.5 10
Snizeni emisi CO» 20 7.3 10
Celkové hodnoceni variant:
BodUl celkem: 1529 1611
Poradi variant: 2 1

Varianta OZE+ZP byla na zakladé multikriteridlniho hodnoceni vyhodnocena jako o néco méné vyhodna, avsak
proveditelnéjsi. Nicméné netresi zavislost SMB na dodavkach fosilnich paliv, predevsim ZP. Z pohledu
ekonomické vyhodnosti je tento scénar s velmi malym odstupem na druhém misté. Jedna se o variantu, ktera
je v souladu s trendy rozvoje energetiky v CR, a to i pies nevyhodu v podobé vy$e popsané neschopnosti odklonit
se od sniZzeni potfeby dodavek zemniho plynu. Tato varianta fesi diversifikaci zdroji pouze ¢astecné, byt jeji
realizace by byla pfijatelnéjsi nez zachovani stavajiciho stavu.
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Varianta OZE+EDU ddva obdobné ekonomické charakteristiky ale lepsi environmentalni vysledky neZ varianta
OZE+ZP. Tato varianta vyznamné sniZuje zavislost na fosilnich palivech (ZP) a pini cil SMB sniZit spotifebu zemniho
plynu v SZTE na uroven 5 % oproti stavu roku 2022.

Vyhodnost této varianty ¢astecné snizuje zavislost na vzdaleném energetickém zdroji tepla a napnuty Casovy
ramec pro realizaci zdméru. Jedna se o dlouhou liniovou stavbu, ktera je vedena po velkém mnozZstvi pozemki
a pres katastry mnoha obci, proto je nutno pocitat s uréitymi komplikacemi v ramci povolovaciho procesu stavby
i v procesu samotné realizace.

4.5 | Vystupy doporuceného scénare

Pro doporucenou variantu dalSiho rozvoje systému nakladani s energii jsou pak dale vypracovany podrobné
energetické bilance a dalsi charakteristiky poZadované natizenim vlady ¢. 349/2022 Sh. (viz ¢ast A prilohy ¢. 2
narizeni). Podrobna energeticka bilance, vypracovana pro roky 2022 aZz 2052 je v ptiloze ¢. 5.17.
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Tabulka 55: Porovnani energetickych bilanci vychoziho roku 2022 a toku 2052

2022 2052
fadek ukazatel energie cena néklady energie cena naklady
T/r K&/T) mil. K&/r T L kM mil. K&/r
1 Vstupy palivaenergie 23127 494 176 11429 20029 | 563556 11288
la zemni plyn (pro zdroje SZTE, PK, primysl, domacnosti) 13 678 347 230 4749 5470 | 374629 2049
“1b  |uhlia ostatni fosilni paliva  (2t) 175 261123 | . 46 | 56 1 345020 | 9
1126 140 | 1239965 | 8262
191074 | 25 | 1193 252464 | 301
o o | 7o o o |
1f OZE - energie vétru 0 0 i 0 0
1g OZE - energie slunce e ] 3% : 0 o 0
1h  |OzZE-energievody 25 0 0 0
_1i |OZE-energieokoli (wufitapomociTd) SR N SO o 0
1j OZE - geotermalni energie 0 0 0 0
1k |DZE-energetickévyuZitiodpadu | 2538 | - 99783 | 253 | 2700 131842 | 356
1l nakup tepla z EDU 0 371532 490 902 1012
2 Koneéna spotieba paliv a energie  (2a + 2e + 2f + 2j + 2k + 2u + 2v +3) 23127 610 377 972313 19 475
2a teplo na vytapéni a ohfev TUV (SZTE)  (2b + 2c + 2d + 2dd) 4733 | 537592 724592 1 1765
" 2b |dodané ze SAKO - DZE 933 537592 724 592
2c_ |dodanéz T8 palvoze 3726 | 537592 2003 | 386 724592
2d dodané z TB - palivo biomasa 74 537 592 724 592
2dd _|dodanézTB-dalsioze 0 | 537592 724592
2e teplo na vytapéni a ohfev TUV (PK) - v¢. tepla z KJ 295 ! 579590 781200
2f teplo na vytapéni a ohfev - vyrobeno v OZE  (2g + 2h + 2i + 2ii) 303 579 590 i 781200
2g energie slunce 189 579590 | 110 | 655 781200
ohlenergieokoli-T¢ | 114 | 579590 | 781200
2i geotermdlni energie 0 579 590 781 200
2ii teplo z biomasy (ostatni mimo TB) 40 579 590 781 200
2j zemni plyn (domdcnosti a primysl bez vyroby tepla a el.) 7 269 378 897 510 696
2k |elektfina (21+2m+2n+20+2p+2q+2r+25+42t) 7431 916 199 1234898 10414
21 |elekttina ze sité (vyrobend mimo katastr SMB - mix) 5647 1126 140 1517 866 9515
Lam e d VO DZE) oo |...244 1 253585 341795 | 166
2n ‘palivo ZP) 1317 1126 140 1517 866 894
20 elektfina vyrobend v T8 (palivo biomasa) 0 253 585 341795 53
2p elektfina vyrobend v OZE (bioplyn) 2 1126 140 i 1517 866 8
2q elektfina vyrobend v OZE (vitr) 0 1126 140 0 0 | 1517 866 0
2r elektrina vyrobend v OZE (slunce) 180 1126140 | 203 | 872 1517866 : 1324
25 |elektfina vyrobend v OZE (voda) 19511126140 28 29 | 1517866 44
2t elektfina vyrobend v KJ mimo TB (palivo ZP) 15 : 1126140 17 30 1517 866 46
2u uhli a ostatni fosilni paliva 175 261123 46 56 i 351955 20
2v teplo z EDU 0 | 537592 0 2 000 | 724592 1449
3 Ztraty ve zdrojich arozvodech energii (3a+3h+3j) 2921 553 644 1617 3160 776 892 2455
3a  |teplo (3b+3c+3d+3e+3f+3g +3gg) 1554 520918 810 1218 | 702119 | 855
3b___|ztrdty pfi vyrobé tepla (SAKO - DZE) | 450 | 518340 | 233 | 372 | 698644 | 260
‘3¢ |strdty privgrobé tepla (TB-palivoze) T 08 518 340 117 158 | 698644 110
3d ztrdty pfi vyrobé tepla (T8 - palivo biomasa) 17 518340 | 9 160 i 698 644 111
3e ztrdty v rozvodech tepla SZTE 795 518 340 412 474 698 644 331
3f ztrdty pfi vyrobé tepla (PK ost.) 34 579 590 781200
£ 32 579
3gg ztraty na HV z EDU 0 518 340 698 644
sh_Jemniphn (@) 16 347230 8014 15
" 3iatratypridistribucize 126 347 230 468 014
3j elektfina  (3k +31+3m +3n +30) 1241 615 602 829738 1585
ztrdty pfi vyrobé elektriny (SAKO - DZE) 253 585 341795
ztrdty pfi vyrobé elektfiny z bioplynu 1126 140 1517 866
1126140 | 502 | 394 1517866 599
Koneéna spotieba energie (dle sektoru) (4a +4b + 4c + 4d + 4e + 4f + 4g + 4h) i 610377 14 116 20029 972 313 19 475
4 |Pramysl (8%) 1850 610377 1129 1602 | 972313 1558
4b Domdcnosti  (21%) 4857 610377 2964 4206 i 972313 | 4090
4c Obchod, sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi  (52%) 12 026 610 377 7340 10415 | 972313 | 10127
4d |zemedelswialesnicvi (2% | a3 | 610377 282 | 01 o72313 | 38
4e  |Energetika (6%) 1388 610377 847 1202 972 313 1168
af Stavebnictvi  (5%) 1156 610 377 706 1001 i 972313 974
4g Doprava  (4%) 925 610 377 565 801 972313 779
4h Ostatni  (2%) 463 610377 282 401 972313 389
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45.1| Celkova spotfeba energii u domacnosti a u verejného sektoru

Vyvoj v celkové spotiebé energii dokumentuje vyse uvedena tabulka. Z ni vyplyvd, Ze ve 30letém vyhledovém
horizontu mezi roky 2022 a 2052 by mélo v kategorii ,Kone¢na spotfeba energie” dojit k poklesu o 13,4 %. Pro
zjednoduseni je ve vSech kategoriich (prlimysl, obyvatelstvo i vSechny ostatni sektory) uvaZovano se stejnym
trendem poklesu.

45.2| Spotreba elektrické energie

Do roku 2052 predpokladame narist az o 2/3 soucasné spotreby elektrické energie, pfitemz tento nérist je
Casteéné kompenzovan vyrobou elektrické energie na zdrojich OZE. Narust spotifeby elektrické energie ma na
svédomi zejména predpokladdany rozvoj tepelnych &erpadel (dale TC) v lokalitich mimo SZTE, rozvoj
elektromobility a ¢aste¢né zvysujici se potreba vyroby chladu v letnim obdobi.

4.5.3 | Soustavy zasobovani tepelnou energii

V pripadé SZTE se predpoklada cca 18 % pokles v mnoZstvi prodaného tepla, zvlasté vlivem dalSich Uspornych
opatfeni na strané spotfeby. U hlavnich soustav SZTE (Tepldrny Brno, a.s.) se predpokladaji investice
do modernizace zdroji i rozvodl tepla. V rdmci realizovanych opatfeni budou parni rozvody nahrazeny
za efektivnéjsi — horkovodni, coz pfispéje k vyssi Gcinnosti distribuce tepla. V doporuceném scénafi bude zasadné
zvySeno vyuziti drevni biomasy v integrované SZTE.

4.5.4 |  Spotieba zemniho plynu

Spotteba zemniho plynu bude vyhledové klesat, k cilovému roku UEK SMB 2052 o cca 35 % proti vychozimu roku
Ci absolutné o cca 5 225TJ zejména v dlsledku Uspornych opatfeni na strané spotreby (zateplovani obalek budov,
vyména zdrojl za G¢innéjsi, zvydeni vyuZivani OZE — zejména nasazenim TC), v podnikatelské sféfe pak ¢astecné
rovnéZ v dlsledku dalSiho rozvoje energeticky méné narocnych odvétvi (zpracovatelsky primysl) a Utlumu
prvovyroby na izemi SMB. Na zdrojich soustav SZTE vlivem narUstu vyuZivani OZE a DZE.

4.5.5] Obnovitelné a druhotné zdroje energie

V pfipadé obnovitelnych a druhotnych zdrojl navrzeny scéndr predikuje cca 150 % narlst do roku 2052 oproti
vychozimu roku, v absolutnim vyjadfeni se jedna o navySeni o cca 2 340TJ. Na dalSim rozvoji OZE na tzemi SMB
se podili predevsim drevni biomasa v konecné spotrebé, a to v dlsledku postupného zvysovani obliby palivového
drivi, pelet a briket v domacnostech, dynamicky rozvoj tepelnych Cerpadel véetné primyslovych, instalace
fotovoltaickych elektraren (dale FVE) a fototermickych panell (dale FT) na stfechach objektl a vystavba nebo
obnova malych vodnich elektraren ve vhodnych lokalitach.

U navrZené varianty budouciho rozvoje bude rovnéz ve velké mife vyuzivana dfevni biomasa v podobé dievni
Stépky lokalné i v SZTE (novy biomasovy zdroj PBS a rekonstruovany zdroj Teyschlova).

Na Gizemi SMB je nezanedbatelnym druhotnym zdrojem energie SKO zpracovavany v ZEVO SAKO Brno, a.s. Nejen
v navrZené varianté budouciho rozvoje, ale i v pracovné posuzované varianté je uvazovano s vystavbou nového
kotle K1 varianté s celkovym mnozstvim spalovaného odpadu v ZEVO na trovni minimalné 270 000 tun za rok
s dodavkou tepelné energie do SZTE na Urovni 1 300 TJ za rok.

Na zbyvajicim narlstu energie z OZE se pak rovnéz podili nové planovana vodni elektrarna (MVE
Kamenomlynskd), vyuziti bioplynu, vyuZiti energie odpadnich vod (COV Modfice) a malé vétrné elektrarny.
Nastinény vyvoj je vSak stejné jako je tomu v SEK pouze modelovy ¢i také , koridorovy” a predjima dalsi rozvoj ve
vyuziti OZE na trZnim principu.
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Kompletni vyhodnoceni jednotlivych OZE je uvedeno v pfiloze €.7. Z této prilohy vybirdme nasledujici:
Vodni energie

Vodni energii patfi mezi nejCistSi energetické zdroje obecné. Uhlikova stopa této energie v celém procesu LCA

vyuzivani vodni energie ve mésté Brné maly.
Vétrna energie

Velké vétrné parky se ve SMB nepfipravuji a tyto projekty nejsou v podminkach mésta redlné. Instalace malych
vétrnych turbin na stfechach predevsim vyssich budov skyta urcity potencial. Tento potencial je spiSe
v jednotkach MWh, tedy s minimalnim dopadem na energetickou bilanci ¢i soustavu SMB.

Energie slunce (fotovoltaika, fototermika)

Jak vyroba elektrické energie z FVE, tak vyroba tepelné energie maji na Uzemi mésta vyrazny potencial. V pripadé
vyroby elektrické energie na Urovni cca 50 000 MWh za rok a v pfipadé tepelné energie na Urovni cca 100 TJ
za rok. To sebou ovsem prindsi rizika, a to predevsim v podobé zasadniho ovlivnéni jednotlivych distribucénich
soustav. Proto by mél cely proces probihat za pfimé ucasti méstskych podnikd provozujicich SZTE a ve spolupraci
s vlastniky elektrické distribucni soustavy.

Dale pak je potfeba mit na paméti, Ze v obou dvou ptipadech jak FVE tak vyroby tepelné energie fototermickymi
procesy se jedna o OZE (obcasné zdroje energie), které budou muset byt zdlohovany baseloudovymi zdroji jak
elektrické, tak i tepelné energie.

Bioplyn

Vyznamnou vyhodou je likvidace gastro odpadu bez pottfeby je odvozu na jind zafizeni mimo hranice SMB. Na
distribu¢ni soustavu a bilanci tepelné a elektrické energie SMB nebude mit bioplyn zadny zasadni vliv.

Tepelna cerpadla:

Tepelna cerpadla jsou obnovitelné zdroje energie s potencidlem vyznamné ovlivnit vyrobu a mnozstvi
doddvaného tepla do SZTE. Potencial TC je nahradit cca 10 % dodavané tepelné energie. Jednd se o vliv
strategicky, ktery mél probihat za pfimé ucasti méstskych podnikd provozujicich SZTE.

Geotermalni energie

potencidl je pouze v urcitych ¢astech mésta Brna. Pro presnéjsi zmapovani pripadného ekonomicky vyuzitelného
potencidlu a jeho mozného vyuZiti v jednotlivych méstskych ¢astech by bylo vhodné zpracovat studii mapuijici
tento potencial.

Elektromobilita

Za stavajicich podminek je v Brné provozovano 37 DC nabijecich stanic elektromobil( s vyssim vykonem nez 50
kW. Hlavnimi subjekty provozujici dobijeci stanice jsou Teplarny Brno, a.s., CEZ, EON, PRE, a Tesla s nabijecimi
stojany o vykonu 250 kW. Je taktéZ provozovano cca 350 AC stanic s nabijecim vykonem vétsim nez 11 kW.
A predevsim rozvoj 11 kW AC nabijecich stanic, které budou nabijet automobily pres noc, je nezbytny pro vétsi
rozvoj elektromobility. Potencial DC rychlonabijecich stanic je jiz vyrazné nizsi. Pro vétsi rozvoj elektromobility
bude potieba vytvofit sit cca 5000 kust AC nabijecich 11 kW stanic do roku 2030 a cca dal$ich max 100 nabijecich
DC stanic vykonem vy$sim nez 50 kW
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Tabulka 56: Prognodza dalSiho vyvoje ve vyuziti OZE a DZE dle doporucené varianty rozvoje

ROK Biomasa Bioplyn TC FVE VTE VE DZE

] m] ] ] m] m] m]
2022 73,72 2,31 114,00 180,00 0,01 25,1 1177
2023 104,47 2,31 114,00 208,40 0,01 25,1 1177
2024 146,49 2,31 114,00 236,80 0,01 25,1 1177
2025 177,23 2,31 114,00 265,20 0,01 25,1 1177
2026 207,98 2,31 114,00 293,60 0,01 25,1 1177
2027 738,67 2,31 114,00 322,00 0,01 29,0 1177
2028 738,67 2,31 114,00 363,60 0,01 29,0 1786
2029 738,67 2,31 114,00 405,20 0,01 29,0 1786
2030 738,67 2,31 114,00 446,80 0,01 29,0 1786
2031 738,67 2,31 114,00 488,40 0,01 29,0 1786
2032 788,75 2,31 114,00 530,00 0,01 29,0 1786
2033 420,16 2,87 114,00 659,30 0,01 36,1 1747
2034 788,75 2,31 141,60 578,80 0,01 29,0 1786
2035 788,75 2,31 155,40 603,20 0,01 29,0 1786
2036 788,75 2,31 169,20 627,60 0,01 29,0 1786
2037 788,75 4,60 183,00 652,00 0,17 29,0 1786
2038 788,75 4,60 185,40 673,60 0,17 29,0 1786
2039 788,75 4,60 187,80 695,20 0,17 29,0 1786
2040 788,75 4,60 190,20 716,80 0,17 29,0 1786
2041 788,75 4,60 192,60 738,40 0,17 29,0 1786
2042 903,75 4,60 195,00 760,00 0,17 29,0 1786
2043 903,75 4,60 199,00 778,00 0,17 29,0 1786
2044 903,75 4,60 203,00 796,00 0,17 29,0 1786
2045 903,75 4,60 207,00 814,00 0,17 29,0 1786
2046 903,75 4,60 211,00 832,00 0,17 29,0 1786
2047 903,75 4,60 215,00 850,00 0,17 29,0 1786
2048 903,75 4,60 217,20 854,40 0,17 29,0 1786
2049 903,75 4,60 219,40 858,80 0,17 29,0 1786
2050 903,75 4,60 221,60 863,20 0,17 29,0 1786
2051 903,75 4,60 223,80 867,60 0,17 29,0 1786
2052 903,75 5,40 226,00 872,00 0,17 29,0 1868

45.6| Energetické uspory

Doporuceny scénar budouciho rozvoje uvazuje pokles kone¢né spotieby energie o cca 307 TJ a v primarnich
zdrojich pak o cca 1888 TJ. Celkova vyse sniZeni energetickych ztrat na zdrojich a rozvodech ¢ini dohromady 1580
1.

Nejvétsi podil na energetickych Usporach je prognézovan na sektor Obchod, sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi,
u kterych se predpoklada vyse Uspor na Urovni cca 982 TJ. Nasleduje sektor domacnosti, u kterych se predpoklada
vySe Uspor na urovni cca 396 TJ a to dilem v palivech pfi individualnim zdsobovanim teplem a dilem v odbéru
tepla ze SZTE. Realizovany potencial Uspor ve verejném sektoru je odhadovan na 600 TJ, zbytek Uspor v konecné
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spotrebé zajistuje podnikatelsky sektor. Zde se nejedna jen o Uspory energie vlivem technickych opatfeni, ale

i 0 pokles spotfeby energie v disledku sektorovych zmén. To vse v cilovém roce 2050.

Pokud jde o realizovatelny potencidl uUspor energie v SZTE, zde jsou pod Usporami minény Uspory
v transformacnich ztratach, ke kterym dochazi pfi vyrobé tepla a elektfiny a nasledné distribuci tepla kone¢nym
zakazniklm. Celkové jsou tyto ztraty vycisleny na vice nez 430 TJ. Pribéh energetickych Uspor v jednotlivych

letech pro jednotlivé sektory uvadi tabulka nize.

Tabulka 57: Vyvoj v energetickych Usporach pro vybrané sektory v doporucené varianté rozvoje
Obchod,
. zdrzlvl‘:ti\i/,ctvi Pramysl Energetika | Domdcnosti S:jf/?tr\::
, Skolstvi

[T)] [T)] [T)] [TJ] [T)]
2022 95 70 9 8 28
2023 -40 21 3 -2 -8
2024 -20 -11 -2 -1 -4
2025 -20 -11 -2 -1 -4
2026 81 42 6 5 17
2027 -121 -63 -10 -7 -25
2028 -306 -159 24 -18 -64
2029 297 154 24 18 62
2030 500 260 40 30 105
2031 90 47 7 5 19
2032 90 46 7 5 18
2033 90 45 7 5 18
2034 88 40 7 5 18
2035 80 40 7 5 17
2036 78 39 7 5 17
2037 4 2 0 0 1
2038 92 48 7 6 19
2039 94 49 8 6 20
2040 95 49 8 6 20
2041 96 50 8 6 20
2042 33 -17 3 -2 -7
2043 91 47 7 5 19
2044 92 48 7 6 19
2045 93 48 7 6 19
2046 94 49 7 6 20
2047 95 49 8 6 20
2048 79 41 6 5 17
2049 80 41 6 5 17
2050 80 42 6 5 17
2051 78 40 6 5 16
2052 76 39 6 5 16
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4.5.7| Emise a imise znecistujicich latek a emise CO>

Pti realizaci doporuceného scénare se podafi snizovat emise vsech sledovanych zakladnich Skodlivin i CO2, a to
o nékolik desitek procent, jak doklada tabulka nize.

Tabulka 58: SniZeni, nebo narlst emisi zneéistujicich latek v cilovém roku viéi vychozimu stavu
[% viéi vychozimu stavu — tuny] 2050
7L -44% -1.49
SO, 8,5% 4.51
NOx 8% 4.94
co -17% -9.59
HF 33,5 0.04
CcOs -56% -133081.00

Pokud jde o vliv na oblasti (MC), u kterych dochazi k prekracovani imisnich limitd, redlné dosazitelnym cilem
je snizit jejich pocet na minimum (jednotky), oviem podminkou je zde soucasné snizeni produkce emisi z dopravy
vyuZitim alternativnich paliv (elektromobilita) a také snizenim dopravni zatéZe v exponovanych mistech.
Nepochybny vliv na lokalni kvalitu ovzdusi pak mohou mit i pfenosy imisni zatéze z Jihomoravského kraje. Navrh
opatreni pro dalsi obdobi je soudasti pfilohy 5.11 | Souhrn opatfeni.

45.8| Bezpecnost a spolehlivost zasobovani energii

Pokud jde o rizika energetické bezpecnosti a spolehlivost zasobovani tzemi SMB energiemi, tak ta jsou feSena
jak v ramci pfiloh 5.3 | Systém zasobovani elektrickou energii, 5.4 | Systém zdsobovani zemnim plynem
a vramci Analytickych podkladd — kapitoly 2 | Tepelnd energie. V zasadé plati, Ze zvySovani bezpecnosti
a spolehlivosti dodavek energie na Gzemi SMB patii ke strategickym ciliim mésta v souladu s UEK JMK a SEK.

4.5.9| Rozvojinteligentnich siti

Predpokladany vyvoj v oblastech rozvoje a implementace technologii inteligentnich siti na dzemi SMB bude
probihat plné v souladu s Narodnim akénim planem pro chytré sité, to znamena, Ze bude primarné resen
distributory energie v uzemi SMB, samotné SMB by mohlo v ramci zavedeného systému energetického
managementu jit prikladem a sva odbérna mista pfednostné vyhledové vybavit inteligentni méfici a regulacni
technikou. Lze podotknout, Ze tato oblast podléha rychlému technickému vyvoji, a proto se nyni distributofi
zaméruji na vystavbu hlavnich paternich komunikacnich siti a s osazovanim ,koncovych” prvkl zatim vyckavaji.
Detailné je tato problematika resena v pfiloze 5.3 | Systém zdsobovani elektrickou energii a ndvrh opatreni pro
dalsi obdobi je soucasti prilohy 5.11 | Souhrn opateni.

4.5.10 | Provozy ostrov( v elektrizacni soustavé

Energetickd bezpecnost a zajisténost energie v pripadé blackoutu je v poslednich letech velmi diskutovanym
tématem. Pro Uzemi SMB je vypracovan seznam tzv. kritické infrastruktury spolec¢né s doporucenimi a scénari,
jakym zplsobem zajistit zasobovani téchto prioritnich odbérl v pFipadé vypadku dodavek elektrické energie
z pfenosové soustavy, a to vyhradné pomoci zdroji na Uzemi mésta Brna. ZdrojQ, které by po technickém
doplnéni byly schopny startu ze tmy a ostrovniho provozu, se v Brné nachazi nékolik. Detailné je tato
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problematika fesena v pfiloze 5.3 | Systém zdsobovani elektrickou energii a ndvrh opatfeni pro dalsi obdobi
je soucasti prilohy 5.11 | Souhrn opatfeni..

4.5.11 | Rozvoj energetické infrastruktury

Rozvoji energetické infrastruktury jsou vénovany samostatné kapitoly v pfilohdch 5.3 | Systém zasobovani
elektrickou energii, 5.4 | Systém zasobovani zemnim plynem a 5.5 | Systém zasobovani tepelnou energii.
Rozvoj energetické infrastruktury je pro SMB dulezity, takZze névrh opatreni pro dosaZeni tohoto cile je resen
v priloze 5.11 | Souhrn opatfeni. Nejvétsi rozvoj na Uzemi SMB souvisi s rozvojovymi lokalitami a tzv.
Brownfields. Spolecné srozvojem dochazi také k vyméné starych vedeni a kjejich optimalizaci s ohledem
na stdvajici / budouci vyuZiti.

4.5.12 |  Vyuiiti alternativnich paliv v dopravé

O wvyutziti alternativnich paliv v dopravé detailné pojednava priloha 5.8 | Alternativni paliva v dopravé. Tato
problematika je feSena v ramci pfilohy 5.11 | Souhrn opatfeni, kde jsou navrZena opatieni pro implementaci
operativniho cile ,Vyuziti alternativnich paliv v dopravé”. Na Gzemi SMB je ve vSech scénafrich rozvoje zvysovan
pocet vozidel na alternativni paliva a pohony v souladu s ndrodnimi strategiemi. Ve scénafi OZE bude
maximalizovano vyuZiti solarni energie pro nabijeci stanice. Samotné SMB by se zapojilo pofizenim
odpovidajiciho poctu vozidel do svého vozového parku a soucasné i podporovalo (nefinanéné) obdobné aktivity
u ostatnich instituci a organizaci. SMB bude nefinancné podporovat realizaci projektu vytvoreni technické
infrastruktury pro elektromobilitu na svém Uzemi.
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5| Prilohy
5.1 | Analyza uzemi

5.2 | Analyza systému spotfeby paliv a energie a jejich narok
v dalSich letech

5.3 | Systém zasobovani elektrickou energii

5.4 | Systém zasobovani zemnim plynem

5.5 | Systém zasobovani tepelnou energii a chladem
5.6 | Energeticka bilance vychoziho stavu

5.7 | Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych a druhotnych
zdrojl energie

5.8 | Alternativni paliva v dopravé

5.9 | Energeticky management
5.10 | Potencial rozvoje méstskych casti SMB
5.11 | Souhrn opatreni

5.12 | Analytické podklady
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5.12.1 |  Tabulky dle NV 349/2022

5.12.2| Mapové podklady v GIS

5.13 |
5.14 |
5.15 |
5.16 |

5.17 |

5.18 |

Mapové podklady UEK v GIS

Potencial uspor

Legislativa s dopady pro energetické hospodarstvi SMB
Legislativni ramec odpojovani odbératell od CZT (SZTE)

Energeticka bilance navrzenych scénarl rozvoje do roku
2052

Ekonomické porovnani navrzenych scénarl rozvoje do
roku 2052
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Seznam zkratek

AMM pokrocilé zarizeni méridel

ASEK aktualizovana statni energeticka koncepce
ASRTP automaticky systém Fizeni technologickych procest
ATC absorpcni tepelné Cerpadlo

AZE alternativni zdroje energie

BAT nejlepsi dostupné techniky

BIO bio odpad

CNG stlaceny zemni plyn

CO2 oxid uhlicity

czT centralni zasobovani teplem (=SZTE)

CEz Ceské Energetické Zavody

CHUV chemicka dpravna vody

CVK centrdlni vytopna na sidlisti Novy Liskovec
¢D Ceské drahy

CR Ceska republika

s ¢erpaci stanice

CSN Ceskd statni norma

CSR Ceskoslovenska republika

DN diametr nominal — stfedni pramér

DS dievni $tépka

DZE druhotné zdroje energie

EDU elektrarna Dukovany

EFEKT statni program na podporu Uspor energie
EN evropska norma

EPBD smérnice Evropského parlamentu

EPC energetické sluzby se zarukou (Energy Performance Contracting)
ERU Energeticky regulaéni Ufad

ES evropska smérnice, elektrizacni soustava
FV fotovoltaika (fotovoltaicka elektrarna)
FVE fotovoltaicka elektrarna

FT fototermika

GIS geograficky informacni systém

HK horkovodni kotel

HV horkovod, horka voda

HVO hydrogenovany rostlinny olej

HVS horkovodni vyménikova stanice

IPPC Integrovana prevence a omezovani znecisténi
ISO Mezinadrodni organizace pro normalizaci
JMK Jihomoravsky kraj

K kotel

KGJ kogeneracni jednotka

KU krajsky urad

KVET kombinovana vyroba elektfiny a tepla
LNG zkapalnény zemni plyn

LPG zkapalnény ropny plyn

LZ lokalni zdroje

mC méstskd ¢ast

MHD méstska hromadna doprava

MMB Magistrat mésta Brna

MPO Ministerstvo prlimyslu a obchodu

NOx oxidy dusiku

NV nafizeni vlady
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oDP
OUPR
OUPSR
OZE
PBS
PCM
PCS
PDS
PHM
PK
PMoa,5, PM1o
POH
PPC
PSB
PS
SAP IS-U
SAIDI, SAIFI
SAKO
SECAP
SEK
SMB
SO2
SOx
STL
SUMF
SV
SZT
SZTE
¢
So
TB, a.s.
TC
TG
N
TR
Tuv
TS
TZL
UEK
UPmB
VE
vOC
VOCs
S
VTE
ZEVO
ZMB
Z0
ZOHE
zP
ZUR

ZP

odpadové

Odbor uzemniho planovani a rozvoje
Odbor uzemniho planovani a stavebniho fadu
obnovitelné zdroje energie

provoz Brno Sever

provoz Cerveny Mlyn

preCerpavaci stanice

provozovatel distribu¢ni soustavy
pohonné hmoty

parni kotel

prachové Castice

plan odpadového hospodarstvi
paroplynovy cyklus

provoz Staré Brno

provoz Spitalka

informacni systém

zakladni ukazatel spolehlivosti dodavky elektrické energie

SAKO Brno, a.s.

akéni plan pro udrzitelnou energii a klima (Sustainable Energy and Climate Action Plan)

statni energetickd koncepce
statutarni mésto Brno

oxid sificity

oxidy siry

stfedotlaky plynovod

plan pro udrzitelnou méstkou mobilitu
spalinovy vyménik

soustava zasobovani teplem
soustava zasobovani tepelnou energii
Spickovy kotel

Spickovy ohrivak

Teplarny Brno, a.s.

tepelné cerpadlo
turbogenerator

tepelny napdjec

trafostanice

tepla uzitkova voda
termosolarni panely

tuhé znedistujici latky

Uzemni energetickd koncepce
Uzemni pldn mésta Brna
vodni elektrarna

tékavé organické latky

tékavé organické latky
vymeénikova stanice

vétrnd elektrarna

zafizeni pro energetické vyuzivani (vyuziti) odpadu
zastupitelstvo mésta Brna
zakladni ohfivak

zakon o hospodareni s energii
zemni plyn

zasady uzemniho rozvoje
Zivotni prostredi
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